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[bookmark: _Toc2986] 第1节 一般规定
 1.1.1 目的
1.1.1.1 本指南旨在为船舶自由抛投式救生艇抛投试验提供基于计算流体力学（CFD）的数字化评估方法。通过数值仿真预报救生艇抛投入水过程中的砰击载荷、六自由度运动响应及冲击加速度等关键指标，为救生艇及其释放系统的安全设计、实船抛投试验方案优化以及乘员安全评估提供技术依据。
 1.1.2 适用范围
1.1.2.1 本指南适用于船舶自由抛投式救生艇（含滑落式救生艇）在静水中的抛投入水过程数值仿真评估。
1.1.2.2 本指南适用于深水、平静、开阔水域，暂不考虑风、浪、流、浅水及岸壁效应等因素的影响。
1.1.2.3 本指南适用的CFD求解器类型和采用的流场基本假定如下：
（1）本指南适用于基于网格化（结构化网格、非结构化网格）的CFD求解器，其采用的流体控制方程至少应为雷诺平均方程（RANS）。
（2）本指南适用于不可压缩空气-水两相流流动模拟。
（3）本指南适用于湍流状态下的入水砰击流动模拟。

 1.1.3 定义
1.1.3.1 除另有规定外，本指南有关定义如下：
（1）自由抛投式救生艇：系指采用自由抛落方式释放入水的救生艇，包括滑落式救生艇。
（2）数字化评估：系指采用计算流体力学（CFD）方法，通过数值仿真手段对救生艇抛投入水过程进行模拟和分析的方法。
（3）砰击载荷：系指救生艇入水瞬间，艇体底部与水体撞击所产生的瞬态水动力载荷。
（4）冲击加速度：系指救生艇入水过程中，艇体所承受的瞬时加速度响应，通常以重心处加速度峰值表征。
（5）重叠网格：系指将计算域划分为背景网格和随体重叠网格两部分，两套网格相互重叠并通过插值交换流场信息，适用于处理大幅运动问题的网格技术。
（6）空中运动阶段：系指救生艇从释放装置脱离至接触水面之前的自由飞行阶段。
（7）入水砰击阶段：系指救生艇从接触水面至完全入水并趋于稳定的阶段。
（8）基准标模：系指具有公开试验数据、可用于验证CFD方法准确性的标准入水模型，如楔形体、球体等。
 1.1.4 图纸资料
1.1.4.1 应将下列图纸资料提交CCS备查：
（1）救生艇型线图及型值表；
（2）救生艇总布置图；
（3）救生艇重量重心计算书；
（4）救生艇静水力计算书；
（5）救生艇三维几何模型（如IGES、STEP、STL等格式）；
（6）救生艇抛投试验数字化评估报告。



[bookmark: _Toc12694] 第2章 数值模型
[bookmark: _Toc21565] 第1节 一般规定
 2.1.1 一般要求
2.1.1.1 数值模型的建立应准确反映救生艇抛投入水的物理过程，包括空中运动阶段和入水砰击阶段。
2.1.1.2 数值模型应采用不可压缩空气-水两相流模型，采用VOF方法捕捉自由面演化。
2.1.1.3 救生艇在计算中应作为刚体处理，其运动由六自由度动力学方程控制。
2.1.1.4 应采用重叠网格技术处理救生艇入水过程中的大位移和大姿态变化。

[bookmark: _Toc14965] 第2节 几何模型
 2.2.1 建模要求
2.2.1.1 几何模型应严格按照救生艇型线图及型值表进行三维建模，三维模型应能够精确反映救生艇线型特征。
2.2.1.2 救生艇几何模型表面应确保光滑连接，并能够生成全封闭实体。
2.2.1.3 几何模型应为可接受的通用数据格式，如IGES、STEP、STL等格式。
2.2.1.4 几何模型应包含影响入水砰击载荷及流场特性的救生艇附体，如护舷材、底部加强结构等。对入水砰击载荷及整体运动响应影响较小的附体，包括吊环、吊钩、系泊部件、扶手、栏杆、舷梯、标识牌、排水孔、通风管、排气管等，几何建模时可忽略。
 2.2.2 模型精度校核
2.2.2.1 应提供三维几何模型与静水力计算书的对比数据，对比要素应至少包含水线长、型宽、型深、计算工况下的排水体积、湿表面积、重心位置和浮心纵向位置等信息。
2.2.2.2 型排水体积对比的相对误差应不大于0.5%，湿表面积对比的相对误差应不大于3%，重心位置误差应不影响六自由度运动响应的准确性。
[bookmark: _Toc15096] 第3节 计算域与边界条件
 2.3.1 计算域
2.3.1.1 计算域尺寸设置应足够大以消除边界对入水砰击过程的影响。计算域应包括空气域和水域两部分，空气域高度应足以覆盖救生艇空中运动阶段的行程。
2.3.1.2 当空中运动阶段采用独立解析方法或独立空气单相 CFD 方法求解时，入水砰击阶段计算域的空气域高度不必覆盖完整抛投高度，但应覆盖入水前后艇体姿态变化、飞溅和空气卷吸所需空间。
2.3.1.3 如无特别要求，计算域尺寸应不小于以下范围：
（1）前方边界距离艇首不小于2.0倍艇长；
（2）后方边界距离艇尾不小于4.0倍艇长；
（3）侧边界距离艇体纵中剖面不小于2.0倍艇长；
（4）底部边界距离静水面不小于2.0倍艇长；
（5）顶部边界距离静水面不小于2.0倍艇长。
 2.3.2 边界条件
2.3.2.1 对于计算域的边界条件，应根据求解器类型及评估主题选择合适的边界条件：
（1）入口边界应设置为速度入口或压力入口边界条件；
（2）出口边界应设置为压力出口或出流边界条件；
（3）空气域顶部宜设置为压力出口边界，允许空气自由进出；
（4）救生艇表面应设置为无滑移壁面边界条件。
[bookmark: _Toc1751] 第4节 网格划分
 2.4.1 网格划分原则
2.4.1.1 网格为离散化的空间求解单元，网格类型可包括结构化网格、非结构化网格、混合网格。
2.4.1.2 网格划分应能正确求解流场的所有重要特征，包括壁面边界层、自由面波形、飞溅及砰击压力传播等。
2.4.1.3 对于几何特征变化较大的区域以及流场关键特征区域，应进行网格细化。
2.4.1.4 对于边界层、自由面以及其他高分辨率区域，宜避免使用四面体网格单元。
 2.4.2 重叠网格
2.4.2.1 随体重叠网格用于包络救生艇几何模型，应覆盖艇体运动过程中需要高分辨率计算的近场区域。
2.4.2.2 应保证重叠网格与背景网格之间存在足够宽度的插值区域，以确保流场信息传递的准确性。
2.4.2.3 应对重叠网格插值区域的网格尺寸进行合理匹配，避免因网格尺寸突变导致数值误差。
 2.4.3 自由面网格
2.4.3.1 对于自由面流动模拟，应使用正交性较好的网格进行求解。
2.4.3.2 对于采用VOF方法进行自由面求解时，应根据艇体兴波波长确定自由面附近网格节点数目。对于二阶空间精度，艇体附近的纵向方向应使用不少于40个网格点来求解兴波最短波长，兴波最短波长可参照下式计算：

式中：——兴波波长，m；
Fr ——傅汝德数；
L ——救生艇水线长，m。
 2.4.4 边界层网格
2.4.4.1 对于边界层的模拟，边界层网格第一层网格节点与壁面间距应根据无量纲特征数确定：

式中：——摩擦速度，，为壁面剪切应力；
 ——水的动力粘性系数，N·s/m²；
——水密度，kg/m³；
——第一层网格节点与壁面间距，m。
2.4.4.2 对于采用近壁模型求解，第一层网格节点对应的推荐为不大于1.0；对于采用壁面函数求解，第一层网格节点应布置在对数区域，对应的推荐为30 < < 100。
2.4.4.3 边界层网格应避免在壁面法线方向上伸展过快，推荐边界层网格伸展率不大于1.2，边界层层数不少于4层。
 2.4.5 网格质量检查
2.4.5.1 应检查网格质量以保证所有网格没有负体积或扭曲网格，网格的扭曲度和长宽比应在可接受范围内。
2.4.5.2 网格最小正交角应大于5度。
[bookmark: _Toc17967] 第5节 多相流与自由面捕捉
 2.5.1 VOF方法
2.5.1.1 应采用VOF（Volume of Fluid）方法描述空气和水两相分布，通过求解体积分数输运方程捕捉救生艇入水引起的自由面抬升、飞溅和水气界面演化。
2.5.1.2 计算开始前应保证静水面高度、艇体初始位置和相分数分布一致。
 2.5.2 VOF守恒性监测
2.5.2.1 由于空气和水的密度差异较大（约1000倍），VOF方法中较小的体积分数数值误差可能导致较大的物理参数偏差。应对计算域内水的体积分数总量进行监测。
2.5.2.2 若计算过程中水体体积损失超过合理范围（如5%），应检查网格质量、时间步长及自由面捕捉格式，并在评估报告中说明。
[bookmark: _Toc15802] 第6节 湍流模型
 2.6.1 湍流模型选择
2.6.1.1 湍流模型应至少采用两方程模型。
2.6.1.2 对于入水砰击问题，推荐采用剪切应力输运k-ω模型（SST k-ω），以兼顾近壁面计算稳定性和分离流动预测能力。
2.6.1.3 可采用经认可的替代湍流模型，如Realizable k-ε模型等，但应在评估报告中说明选择的理由。
[bookmark: _Toc6933] 第7节 六自由度运动方程
 2.7.1 刚体运动方程
2.7.1.1 救生艇在计算中应作为刚体处理，其运动由六自由度动力学方程控制，包括三个平动自由度和三个转动自由度。
2.7.1.2 求解器应根据艇体表面压力和粘性应力积分得到水动力载荷和力矩，并结合重力、浮力及用户设置的质量、惯性矩和重心位置，更新救生艇的位移、速度、角速度、姿态角和加速度等响应量。
 2.7.2 参数输入
2.7.2.1 救生艇的质量、惯性矩和重心位置应依据设计数据或重量重心计算书确定，并在评估报告中详细说明。
[bookmark: _Toc18689] 第8节 离散方案与求解算法
 2.8.1 离散格式
2.8.1.1 控制方程应采用有限体积法进行离散。
2.8.1.2 控制方程中的扩散项建议使用中心差分格式进行离散。
2.8.1.3 对流项建议使用二阶迎风格式进行离散。
2.8.1.4 边界层湍流的求解应具备二阶精度以上的差分格式。
 2.8.2 压力-速度耦合
2.8.2.1 压力-速度耦合应采用PIMPLE或PISO类算法实现，以保证瞬态入水过程中的质量守恒和计算稳定性。
 2.8.3 时间离散
2.8.3.1 对于入水砰击这类瞬态强非线性问题，需使用二阶时间离散方案。
[bookmark: _Toc30582] 第9节 时间步长与收敛性判据
 2.9.1 时间步长
2.9.1.1 时间步长选择应满足Courant-Friedrichs-Lewy（CFL）条件：

式中：——局部速率；
——时间步长；
——流动方向单元尺寸；
——最大库朗数。
2.9.1.2 为保证计算收敛，最大Courant数原则上应小于1。
2.9.1.3 入水冲击阶段应使用更小的时间步长以分辨压力峰值。
 2.9.2 收敛性判据
2.9.2.1 为确保求解方案可靠收敛，应定义和检查收敛性判据。收敛性判据应根据具体的CFD求解器，对质量及动量方程的残差变化进行评估，同时监测力、力矩及加速度等积分量达到稳定。
2.9.2.2 CFD计算报告应提供残差、力或力矩的历时曲线。


[bookmark: _Toc25818] 第3章 评估流程与计算方法
[bookmark: _Toc3605] 第1节 一般规定
 3.1.1 总体评估流程
3.1.1.1 救生艇抛投试验数字化评估应按照以下流程进行：
（1）确定抛投参数（抛投高度、初始俯仰角、初始横倾角、释放速度）；
（2）执行空中运动阶段评估，获取救生艇到达水面瞬间的速度矢量及姿态角；
（3）以空中运动阶段的计算结果作为初始条件，执行静水入水砰击阶段评估；
（4）对计算结果进行后处理，提取砰击载荷、运动响应及冲击加速度等关键指标；
（5）编制评估报告。


图3.1.1.1 救生艇抛投试验数字化评估流程

[bookmark: _Toc27424] 第2节 空中运动阶段评估
 3.2.1 一般要求
3.2.1.1 救生艇从释放装置脱离至接触水面之前的空中运动阶段，应根据抛投方式和计算精度需求选择合适的评估方法。
 3.2.2 简化评估方法
3.2.2.1 可采用解析方法计算空中运动阶段，计算中应考虑重力、初始释放速度、初始姿态角及空气阻力的影响，不宜简单忽略空气阻力。
3.2.2.2 空气阻力可按下式估算：

式中：——空气密度，可取1.225 kg/m³；
——救生艇空气阻力系数，宜通过风洞试验或CFD计算确定；在缺乏数据时，可保守取为1.0；
——救生艇迎风面积（投影面积），m²，应根据救生艇下落过程中的姿态变化确定；
——救生艇相对空气的速度，m/s。
3.2.2.3 当抛投高度较低（如小于5m）或空气阻力影响可忽略时，经论证后方可忽略空气阻力，并应在评估报告中说明理由。
 3.2.3 精细化评估方法
3.2.3.1 可在CFD求解器中开启刚体运动求解功能，考虑重力和空气阻力影响，计算救生艇从释放到接触水面期间的运动轨迹和姿态变化。
3.2.3.2 精细化评估方法的计算结果应作为入水砰击阶段仿真的初始条件。
3.2.3.3 评估报告应详细说明空中运动阶段所采用的方法及相关参数的取值。
[bookmark: _Toc761] 第3节 入水砰击阶段评估
 3.3.1 一般要求
3.3.1.1 入水砰击阶段评估应以空中运动阶段获得的入水瞬间速度矢量及姿态角作为初始条件。
3.3.1.2 入水砰击阶段评估应采用VOF两相流模型和重叠网格技术。
3.3.1.3 评估内容应至少包括砰击压力分布、六自由度运动响应及冲击加速度。
 3.3.2 初始条件设置
3.3.2.1 救生艇入水瞬间的初始位置应设置为艇体底部刚好接触静水面。
3.3.2.2 初始速度矢量应根据空中运动阶段评估结果设定，包括垂向速度、水平速度和角速度。
3.3.2.3 初始姿态角应根据空中运动阶段评估结果设定，包括纵倾角和横倾角。
 3.3.3 仿真时长
3.3.3.1 仿真总时长应足以覆盖救生艇从接触水面至完全入水并趋于稳定的全过程。
3.3.3.2 一般可取为3倍入水砰击特征时间，具体时长应根据艇体运动趋于稳定的情况确定。
[bookmark: _Toc17137] 第4节 计算工况
 3.4.1 装载工况
3.4.1.2 CFD仿真评估应至少覆盖以下4种装载工况，以对应LSA规则第4.7.3.1条及MSC.81(70)第6.5.1条的物理试验要求：
（1）工况A——满员工况：救生艇载足全部核定乘员及属具，乘员质量按MSC.81(70)第6.1.1条执行（货船救生艇按82.5kg/人，客船救生艇按75kg/人），质量分布应模拟乘员正常就座状态；
（2）工况B——重心最前工况：乘员分布使救生艇重心处于最前方位置，模拟极端装载状态；
（3）工况C——重心最后工况：乘员分布使救生艇重心处于最后方位置，模拟极端装载状态；
（4）工况D——仅载操作船员工况：救生艇仅搭载最低数量操作船员，用于评估轻载状态下的动态响应。
 3.4.2 初始姿态
3.4.2.1 评估应考虑船舶在不利纵倾和横倾状态下的抛投性能，以对应LSA规则第4.7.3.1条的要求：
（1）纵倾角应覆盖10°（首倾和尾倾）；
（2）横倾角应覆盖20°（左舷和右舷）。
3.4.2.2 如有其他要求的初始姿态评估要求，也应考虑。
 3.4.3 抛投高度
3.4.3.1 评估应覆盖核准高度（自由降落校准高度）下的抛投工况，见LSA规则第1.1.4条。
3.4.3.2 结构强度评估工况应覆盖从1.3倍核准高度抛投的超载工况，以对应MSC.81(70)第6.3.7条的超载试验要求。
3.4.2.3 初始速度应根据释放装置的释放方式确定。
 3.4.4 工况组合原则
3.4.4.1 计算工况应覆盖装载工况（4种）、初始姿态和抛投高度的主要组合。可根据评估目的和船型特点进行合理简化，但应在评估报告中说明简化依据。
 3.4.3 艇体参数
3.4.3.1 计算工况应覆盖救生艇的典型装载工况，包括轻载工况和满载工况。
3.4.3.2 不同装载工况下的质量、惯性矩和重心位置应依据设计数据确定。


[bookmark: _Toc28469] 第4章 验证与确认
[bookmark: _Toc24017] 第1节 一般规定
 4.1.1 一般要求
4.1.1.1 采用CFD方法开展救生艇抛投试验数字化评估时，应对数值方法的有效性进行验证。
4.1.1.2 如缺少救生艇全尺度抛投试验及缩比模型试验数据，验证工作可基于基准标模验证和网格与时间步收敛性分析开展。
[bookmark: _Toc20469] 第2节 基准标模验证
 4.2.1 一般要求
4.2.1.1 应采用公开发表的经典入水标模试验数据对CFD方法的准确性进行验证。基准标模验证的目的在于确认求解器设置、湍流模型、VOF方法和重叠网格技术对入水砰击问题的模拟能力。
4.2.1.2 基准标模验证应选用与救生艇入水砰击具有相似物理特征的简化几何体。
 4.2.2 推荐验证算例
4.2.2.1 推荐采用二维对称楔形体入水作为基准验证算例。楔形体入水试验数据较为丰富，其砰击压力分布和运动响应特征与救生艇入水具有相似的物理机制。
4.2.2.2 楔形体验证算例的关键参数应包括：
（1）底升角宜选取15°、20°、30°等典型角度；
（2）入水速度应根据抛投高度对应的速度范围确定；
（3）验证内容应包括砰击压力时历、压力峰值及运动响应。
4.2.2.3 也可采用球体入水或其他具有公开试验数据的入水标模进行验证。
 4.2.3 验证精度要求
4.2.3.1 基准标模验证应将CFD计算结果与公开试验数据进行对比。
4.2.3.2 验证报告中应提供CFD计算结果与试验数据的对比曲线，并对偏差原因进行分析说明。
[bookmark: _Toc14098] 第3节 网格与时间步收敛性分析
 4.3.1 一般要求
4.3.1.1 应对目标救生艇的计算网格开展收敛性分析，以评估计算结果对网格分辨率的依赖性。
4.3.1.2 应采用至少3套不同密度的网格（粗、中、细）进行收敛性分析。
 4.3.2 收敛性分析要求
4.3.2.1 三套网格应在保持网格拓扑结构和加密策略一致的前提下，按比例调整网格尺寸。
4.3.2.2 收敛性分析的关键监测指标应包括：
（1）砰击压力峰值；
（2）冲击加速度峰值；
（3）艇体入水过程中的速度变化。
4.3.2.3 评估报告应提供三套网格的计算结果对比，并说明关键指标随网格细化是否趋于稳定。
 4.3.3 时间步收敛性分析
4.3.3.1 建议对时间步长进行收敛性分析，以确认时间步长选择对计算结果的影响在可接受范围内。
4.3.3.2 应采用至少2种不同的时间步长进行对比分析。



[bookmark: _Toc8908] 第5章 报告要求
[bookmark: _Toc12126] 第1节 一般规定
 5.1.1 报告内容
5.1.1.1 救生艇抛投试验数字化评估报告应全面、准确地记录评估过程和结果。
5.1.1.2 报告编写后，应保存原始计算数据文件、残差曲线、力/力矩输出和六自由度运动输出等结果，保证计算结果可复现。
[bookmark: _Toc16792] 第2节 简介与目标
 5.2.1 评估概述
5.2.1.1 应陈述开展的工作及模拟的目标。
5.2.1.2 应说明评估所依据的指南版本。
[bookmark: _Toc11660] 第3节 图纸资料
 5.3.1 资料清单
5.3.1.1 提交的图纸资料应满足本指南第1.1.4条的要求。
[bookmark: _Toc25214] 第4节 艇型描述
 5.4.1 救生艇参数
5.4.1.1 报告中应包含评估救生艇的主要参数，如下表所示：
表5.4.1-1 评估救生艇主参数
	序号
	项目
	符号
	数值
	单位

	1
	总长
	Loa
	
	m

	2
	水线长
	Lwl
	
	m

	3
	型宽
	B
	
	m

	4
	型深
	D
	
	m

	5
	排水体积
	∇
	
	m³

	6
	湿表面积
	Sw
	
	m²

	7
	方形系数
	Cb
	
	

	8
	重心纵向位置
	LCG
	
	m

	9
	重心垂向位置
	VCG
	
	m

	10
	横摇惯性矩
	Ixx
	
	t·m²

	11
	纵摇惯性矩
	Iyy
	
	t·m²

	12
	艏摇惯性矩
	Izz
	
	t·m²



[bookmark: _Toc30506] 第5节 CFD软件及版本
 5.5.1 软件信息
5.5.1.1 应包含对所用CFD软件/求解器名称、使用版本、网格划分方法及数值计算原理的描述。
[bookmark: _Toc1227] 第6节 数值模型说明与验证
 5.6.1 几何模型
5.6.1.1 应提供救生艇三维几何模型的详细描述，含CFD计算中使用的三维模型与设计数据（以静水力计算书为准）的对比表格，对比参数如下所示：
表5.6.1.1-1 CFD几何模型与设计数据对比
	序号
	项目
	符号
	单位
	设计值
	模型值
	相对误差

	1
	水线长
	Lwl
	m
	
	
	

	2
	型宽
	B
	m
	
	
	

	3
	型深
	D
	m
	
	
	

	4
	型排水体积
	∇
	m³
	
	
	

	5
	湿表面积
	Sw
	m²
	
	
	

	6
	重心纵向位置
	LCG
	m
	
	
	

	7
	重心垂向位置
	VCG
	m
	

	
	



 5.6.2 网格划分
5.6.2.1 应提供详细的网格划分说明，至少包含以下信息：
（1）网格类型、尺寸及主要网格大小的描述；
（2）不同区域的网格细化原则；
（3）边界层网格的层数、第一层厚度及伸展率；
（4）重叠网格的插值区域设置；
（5）网格质量说明，包括网格总数、扭曲度、长宽比、最小正交角等。
 5.6.3 计算设置
5.6.3.1 应提供CFD计算的详细设置信息，包括：
（1）模拟类型（定常或非定常）；
（2）湍流模型；
（3）计算域尺寸与边界条件；
（4）求解自由度；
（5）多相流与自由面设置；
（6）时间步长；
（7）收敛准则及收敛情况说明。
 5.6.4 基准标模验证结果
5.6.4.1 应提供基准标模验证的详细结果，包括CFD计算结果与试验数据的对比曲线及偏差分析。
 5.6.5 网格与时间步收敛性分析结果
5.6.5.1 应提供网格收敛性分析的结果，包括三套不同密度网格的关键监测指标对比。
5.6.5.2 应说明关键指标随网格细化是否趋于稳定。
5.6.5.3 应提供时间步收敛性分析结果。
[bookmark: _Toc1643] 第7节 评估结果
 5.7.1 砰击载荷
5.7.1.1 应提供救生艇表面砰击压力分布及峰值。
5.7.1.2 应提供关键位置（如艇底中部）的砰击压力时历曲线。
 5.7.2 运动响应
5.7.2.1 应提供救生艇六自由度运动时历曲线，包括位移、速度、姿态角等。
5.7.2.2 应提供救生艇入水全过程运动轨迹。
 5.7.3 冲击加速度
5.7.3.1 应提供救生艇重心处三方向加速度时历曲线。
5.7.3.2 应明确标注加速度峰值及其发生时刻。
5.7.3.3 加速度输出位置应参照MSC.81(70)第6.17.2条的规定，在艇内不同位置（至少应包括最前排、中间排及最后排座椅位置）输出三方向加速度时历，以评估乘员可能承受的最不利加速力。
5.7.3.4 加速度时历的采样频率应对应物理试验的测量要求，后处理时建议采用不低于20Hz的低通滤波器进行处理，以对应MSC.81(70)第6.17.15条的规定。

[bookmark: _Toc6579] 第8节 结论与建议
 5.8.1 评估结论
5.8.1.1 应总结评估的主要结论，包括砰击载荷、冲击加速度等关键指标。
[bookmark: _Toc4176] 5.8.2 建议
5.8.2.1 可根据评估结果提出救生艇抛投试验的操作建议或设计改进建议。



[bookmark: _Toc28751] 附录 报告模板
[bookmark: _Toc17730] 1 简介与目标
本报告描述了为______救生艇开展基于CFD的抛投试验数字化评估的过程。本报告所采用的方法流程符合《船舶救生艇抛投试验数字化评估指南》的要求。

[bookmark: _Toc26183] 2 CFD软件与版本
本部分应包含对所用CFD软件名称、版本、网格划分方法及数值计算原理的描述。

[bookmark: _Toc26503] 3 艇型描述
本部分应按照指南第5.4节的要求，对评估救生艇的主尺度参数、重量重心及惯性矩等参数进行描述。

[bookmark: _Toc11019] 4 数值模型
本部分应按照指南第5.6节的要求，提供几何模型、网格划分及计算设置的详细说明。

[bookmark: _Toc28200] 5 验证与确认
本部分应提供基准标模验证及网格与时间步收敛性分析的结果。

[bookmark: _Toc4484] 6 空中运动阶段评估
本部分应说明空中运动阶段所采用的方法及计算结果。

[bookmark: _Toc24649] 7 入水砰击阶段评估
本部分应提供入水砰击阶段的计算结果，包括砰击载荷、运动响应及冲击加速度等。

[bookmark: _Toc3236] 8 结论与建议
本部分应总结评估结论并提出相关建议。
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