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	第 1 章通则
	1.1适用范围
	1.1.1本指南适用于船舶燃烧装置温室气体排放在线监测系统的产品检验。

	1.2定义
	1.2.1船舶燃烧装置
	1.2.2温室气体（Greenhouse Gas）
	1.2.3船舶温室气体排放在线监测系统（在线监测系统）
	1.2.4响应时间
	1.2.5精确度
	1.2.6零点漂移
	1.2.7线性度
	1.2.8量程漂移
	1.2.9精密度
	1.2.10重复性
	1.2.11噪声
	1.2.12合成标准不确定度
	1.2.13扩展不确定度

	1.3缩略语
	1.4规范性引用文件

	第 2 章在线监测系统的设计和技术要求
	2.1一般要求
	2.1.1在线监测系统，一般包括废气流量测量和温室气体采集、处理、成分分析的相关软硬件设备，例如：流量测量设备
	2.1.2在线监测系统应具备采集、计算、记录和监测报警等相应功能要求，各监测和计算分析功能指标能实现船舶温室气
	2.1.3机械设备的设计工作条件应符合CCS《钢质海船入级规范》第3篇第1章第2节环境条件的要求。
	2.1.4电气设备的设计工作条件应符合CCS《钢质海船入级规范》第7篇第2章第1节要求。
	2.1.5在线监测系统及其组成设备不应对被测量设备正常运行产生影响。
	2.1.6在线监测系统的设计应可靠、便于维护。
	2.1.7取样管和预处理设备的设计与选型应充分考虑船舶废气的高温特性和腐蚀性。
	2.1.8取样管应考虑废气脏污的影响，并采取有效手段，例如：反吹净化等。
	2.1.9取样管的材质应选用耐高温、防腐蚀、不吸附且不与气态污染物发生反应的材料，应不影响待测组分的正常测量。
	2.1.10在线监测系统及其组成设备为确保测量精度符合要求，应具有自校验/自校准功能。厂家应根据设备的原理、性能
	2.1.11扩展不确定度应在实验室环境下测得，扩展不确定度（k=2）应不超过2%，计算参考ISO/lEC Gui
	2.1.12在线监测系统的设计，可采取包括数据中断报警等手段，以保障数据质量的准确性、时效性。
	2.1.13在线监测系统，可采用包括但不限于时间戳技术、数字签名技术、CA证书技术等进行可信认证，防篡改、可追溯
	2.1.14在线监测系统的设计或布置，应考虑防止人为规避排放监测的行为，并采用风险评估的方法梳理可能规避排放监测
	2.1.15在线监测系统的总系统响应时间应小于或等于12.5s，且上升时间小于或等于5s或上升和下降时间都小于或
	2.1.16系统应该具备UTC时间信号接口，或者系统时间能够按照UTC时间进行设置。

	2.2废气流量测量
	2.2.1废气流量测量可采用直接测量或间接测量的方法。
	2.2.2直接测量法
	(1)  直接测量法可采用超声波流量计、亚音速文丘里管、平均皮托管、热线风速计、涡街流量计等。
	(2)  应能连续测量废气流量，测量单位应采用质量流量，采用体积流量测量应转换为质量流量。
	(3)  为保证测量精度，不同测量方法的使用条件和使用限制，在方案设计时，应充分考虑现场的工况。

	2.2.3空气和燃料测量法
	2.2.4燃料流量和碳平衡法
	2.2.5包括采用碳平衡法，应按MEPC 177(58)中附录 6的规定通过燃料消耗量、燃料成分和排气浓度来计
	2.2.6进气空气和废气流量测量、燃料流量测量所用仪器仪表应满足表2.2.5的要求。
	流量测量性能要求表2.2.5

	2.2.7被监测设备的燃料净质量流量消耗率，应通过直接测量获取，测量方式可采用质量流量法或体积流量–温度补偿法
	2.2.8船舶燃料中碳、氢、氮的质量分数可通过以下方式获取：
	(1)  对所用船舶燃料的代表性样品进行分析；
	(2)  对于无实测值的船舶燃料，采用MEPC177(58) 表9 默认值。


	2.3温室气体成分浓度测量
	2.3.1温室气体成分浓度测量（或成分分析）设备应适用于被测量气体，可以是单一气体成分分析设备，也可以是组合式
	2.3.2应选用适用的温室气体成分分析方法。
	(1)  CO2分析，CH4分析，N2O分析，可使用下表所列测量原理的仪器进行分析：
	废气参考测量方法               表2.3.2
	(2)  可调谐激光吸收法、调谐半导体激光吸收光谱（TDLAS）分析仪及其他系统或分析仪，如果取得与
	(3)  所选分析仪的量程应确保测量的排放值处于该量程的15%–100%范围内。分析仪应具备根据测量

	2.3.3预处理若采用热湿法，系统应具备加热、过滤、保温和反吹净化功能。其设置加热温度应与所选用的分析方法相匹
	2.3.4预处理若采用冷干法，除湿设备的设置温度应保持恒定，冷凝器的设置和实际控制温度应保持在一定范围内。其实
	2.3.5预处理设备的材质应使用不吸附和不与气态污染物发生反应的材料。预处理设备及其部件应方便清理和更换。
	2.3.6浓度测量仪器设备的性能参数在实验室测得，应满足表2.3.6。
	浓度测量仪器设备的性能参数要求表2.3.6

	2.3.7校准运维方案应能够保障使用期间的性能参数满足表2.3.6。
	2.3.8校准气体和零点与量程检查气体，应使用公认组织签发证书的气体标准物质，须遵守所有校准气体和零点与量程检
	2.3.9若一台分析仪需处理多个排气管路的废气样品，应采取手段，在满足采样频率要求下，以确保所分析的气流，能代

	2.4温室气体排放量计算
	2.4.1温室气体排放量计算应采取连续测量计算的方式进行，在线监测系统连续监测废气流量与成分浓度，定期计算并累
	2.4.2温室气体计算应包括成分温室气体成分排放量、温室气体总排放量、温室气体碳当量排放，以及相应的排放强度等
	2.4.3所有要求记录的测量数据和输入数据，在用于计算流程前均需进行有效性筛查。对每个数据项的筛查，应基于针对
	2.4.4由于（如安装的）排放控制装置的存在导致时间滞后，且各类测量设备的响应时间可能不同，可能需要将所有数据
	2.4.5温室气体排放量计算
	(1)  温室气体成分质量浓度和体积浓度的换算：
	(2)  温室气体成分排放量：
	(3)  温室气体总排放量：
	(4)  温室气体碳当量排放量
	采用20年和100年全球变暖潜势（GWP）值评估碳当量，CO2全球变暖潜势（GWP）值为1，计算公式
	基于20 年和100 年的不同温室气体的GWP 值表2.4.5


	2.5计算机系统
	2.5.1一般要求
	2.5.2计算机系统的相关硬件和软件应满足 CCS《钢质海船入级规范》 第7篇第2章第6节“计算机系统”的适用
	2.5.3数据采集
	(1)  计算机系统应能自动采集废气流量测量和温室气体成分浓度测量设备相关参数，其他设备参数（如燃油
	(2)  计算机系统可直接采集硬件设备数据发送端口发送的数据，也可以通过虚拟串口服务器或由其他数据集

	2.5.4数据采集周期及存储
	(1)  在线监测系统应根据设备数据发送周期及系统功能设定要求，设定数据采集周期。数据采集系统须使用
	(2)  测量的CH4和N2O浓度应使用 10-6或等效方式记录并至少精确到最接近整数位。测量的CO
	(3)  采集数据应能定期进行自动备份，并具备快速恢复能力，数据备份可采用磁盘阵列、多硬盘、光盘刻录
	(4)  数据存储空间应至少具备保留42个月的存储空间。
	(5)  应具备数据导出功能，支持按航次、月度、年度导出，且包含原始测量值、计算过程、异常标注等信息
	(6)  数据存储设备至少应记录以下内容：
	(7)  数据存储设备应记录以下输入数据及其适用的时间范围：
	(8)  数据存储设备应记录每个报告间隔期内确定的以下中间计算值：
	(9)  由于《MARPOL 公约》规定需针对特定情形记录一系列信息，经批准的电子记录簿系统应仅允许
	(10)  若发现测量值或输入值超出预期范围，需评估其是否为有效、具有代表性的值。若该值虽超出预期范
	(11)  在满足我社关于船用产品网络安全要求基础上，特别需要注意的是，为体现数据录入（自动录入和手

	2.5.5排放数据分析
	(1)  在线监测系统应能按分钟、小时、天、月、航次、航行轨迹等自动计算/展示单位时间以下温室气体指
	(2)  在线监测系统可按年度计算并生成以下指标值：


	2.6安装要求
	2.6.1在线监测系统及其组成设备的安装位置，应尽量避免环境光线、电磁辐射的影响，使得能在摇摆、振动、冷热交替
	2.6.2取样管应采取适当方式予以固定，应为不锈钢材料制成的直管段，且一端封闭，探头指向圆心。保证废气试样从管
	2.6.3取样管应安装在发动机、涡轮增压器或最后一个后处理装置（取最下游者）的出口之后至少10倍于排气管直径处
	2.6.4对于带有旁通排气支管的多气缸发动机，取样管进口应充分处于下风口以确保试样能代表从所有气缸排出的平均废
	2.6.5取样位置不得在不同柴油机的废气气流汇合的下游。
	2.6.6CH4取样管处的废气温度应与其分析方法适配；其他测量气体的取样管（与CH4取样管分开）处应至少为 7
	2.6.7取样管数量，应能保证连续监测和监测精度需求；
	2.6.8废气流量测量设备应合理布置，测量位置应位于废气排放烟道下游远端气体污染物混合均匀的垂直管段，避开烟道
	2.6.9测量/取样管布置，不应影响燃烧装置的常规工况运行，应避免烟尘积聚、水汽凝结，便于吹扫、校验与校核等日
	2.6.10安装在分析仪柜中的连接件和管路应由不锈钢或PTFE材料制造。
	2.6.11取样管路应尽可能短。
	2.6.12废气流量测量设备/取样管的安装不应使排气背压超过燃烧装置制造厂规定的范围内。
	2.6.13废气流量测量设备/取样管的开孔应做好密封，避免烟气外泄。


	第 3 章图纸资料与检验要求
	3.1图纸资料
	3.1.1申请型式认可时，下列图纸和技术资料应提交 CCS 批准：
	3.1.2申请型式认可时，下列图纸/技术资料应提交 CCS 备查：
	3.1.3按照《船舶网络安全指南》第 3 章规定的要求提供资料。
	3.1.4工艺性文件、系统调试及功能和试验大纲等，均应提交我社现场验船师审查。

	3.2检验要求
	3.2.1在线监测系统的产品检验，一般应包括设计认可，型式认可和单件/单批检验。
	3.2.2应对在线监测系统及其组成设备进行产品图纸审查、型式试验，取得船用产品型式认可证书。
	3.2.3认可后的单件/单批检验应由本社验船师根据本社规范规定，按照批准的产品检验计划进行检验，经检验合格后由


	第 4 章型式试验和单件/单批检验
	4.1试验前的准备
	4.2试验项目
	4.2.1系统整体型式试验的环境试验和电磁兼容试验项目见表4.2.1。
	环境试验和电磁兼容试验项目表4.2.1

	4.2.2成分浓度测量仪器的功能性能试验
	成分浓度测量仪器功能性能型式试验项目表表4.2.2

	4.2.3废气流量测量仪器的功能性能试验
	废气流量测量仪器性能型式试验项目表表4.2.3

	4.2.4系统整体除进行本指南表4.2.1规定的试验项目外，还应进行表4.2.4所列的功能性能试验。
	系统功能型式试验项目表表4.2.4


	4.3网络安全要求
	4.3.1宜满足网络安全等级SL0，可按 CCS 批准的产品网络安全试验大纲，在 CCS或经 CCS 认可的试

	4.4其他试验项目
	4.4.1我社认为有必要，或者图纸/技术条件规定进行的其他试验项目。

	4.5单件/单批检验
	4.5.1取得CCS型式认可后，工厂按认可条件生产的在线监测系统可向CCS申请进行单件/单批检验。
	4.5.2认可后的单件/单批检验项目应满足表4.2.2、4.2.3和4.2.4 的要求，并在检验完成后提交相应



