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第 1章 通 则

1.1 一般规定

1.1.1 本指南适用于《内河船舶法定检验技术规则》（以下简称内法规）及《钢质内河船舶建造

规范》（以下简称内规）所要求配备安全装载手册的船舶。

1.1.2 本指南提供了内河船舶安全装载手册（以下简称手册）应包括的内容、批准条件、编写

格式和示例，旨在帮助和指导相关方编制符合内河船舶安全要求的手册，并为船舶检验机构审批提

供依据。

1.1.3 手册的内容、审批和检验除符合内法规和内规的规定外，尚应符合主管机关的其他规定

（如有时）。

1.1.4 经批准的装载手册应置于船上，并可随时取用和检查。

1.2 术语定义

1.2.1 重散货：系指积载因数小于 0.45 m3/t 的颗粒状散货。如铁矿石等。

1.2.2 载货量：系指船上载运的货物质量、载车数、集装箱箱数等。

1.2.3 装卸顺序：系指货物沿船长方向和船宽方向（如有时）装卸时的顺序。如自尾向首装、

自首向尾卸。

1.2.4 装卸作业步：装卸作业过程中货物分次装、分次卸的其中一个分次作业单元。

1.2.5 装卸轮次：系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。

1.2.6 载货限值：系指根据局部强度确定的各载货处所装载某一货品时的最大允许的散货堆高/

液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高/木材堆高等许用数值。

1.3 手册的内容

1.3.1 手册一般应至少包含以下内容：

（1） 船舶的主要要素和航区；

（2） 设计装载工况资料，包括总体装载情况、货物分布图表、装卸程序、压载配置图表等；

（3） 静水弯矩和剪力许用值和计算值图表；

（4） 货舱、载货甲板（内底板）或舱口盖等各载货处所的最大允许荷重或载货限值，如散货

堆高/液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高/木材堆高等；

（5） 各设计装载工况的完工稳性资料，包括完整稳性总结表、许用重心高度图表、排水量数

据表等；

（6） 货物配载事项，包括配载前的准备、如何制定配载计划、如何实施配载计划等；

（7） 安全装卸与航行须知，包括装卸过程中和航行时的须知事宜。

1.4 手册的编制

1.4.1 对于中国籍船舶，手册应采用中文编制；对于其他船舶，手册应采用中文或英文编制，

若船上使用的语言不是中文或英文时，还应备有船上使用语言的译本（或双语版本），如采用中英双
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语编制，应在手册中明确指出以哪种语言为准（审批语言）。

1.4.2 手册应以船舶完工后的数据进行编制，建议编制方提前准备初稿，以便完工阶段快速形

成送审版本。为具体某一艘船编制的手册不能用于另一船舶。

1.4.3 编制手册前应作充分的调查，同时应注意以下方面：

（1） 船舶自身弯曲特性，即空载和满载时船舶是呈“中拱”还是呈“中垂”弯曲状态；

（2） 船长、船员、码头等在配载、装卸和运输方面的经验；

（3） 货舱、载货甲板（内底板）或舱口盖等载货处所的结构情况；

（4） 风、浪等外界因素对装卸或过驳的影响。

1.4.4 手册应简洁、清楚，便于使用者理解、操作，格式和内容可参照本指南附件“手册示例”。

1.4.5 本指南附件“手册示例”仅说明手册的格式和内容，其技术参数和技术要求仅为示例，

编制手册时应依据实船具体情况作必要的计算、调整和增减。

1.5 批准条件

1.5.1 手册的批准应符合内规、内法规和主管机关其他相关规定。

1.5.2 手册的批准应以船舶的完工数据为依据。

1.5.3 手册应包括批准的船体结构尺寸所依据的设计航行工况。

1.5.4 手册中稳性资料应包括第 2 章的装载工况。

1.5.5 如船舶安全装载手册所涉及的主要要素发生改变，，则应重新编制手册并提交审批。

1.5.6 当手册具有多语言版本时，仅以中文或英文进行审批，如手册采用中英双语版本时，以

手册明确指出的审批语言进行审批。

1.6 编写依据

1.6.1 本指南编写所依据的文件如下：

（1） 《内河船舶法定检验技术规则》；

（2） 《钢质内河船舶建造规范》。

1.7 各方职责

1.7.1 送审方应在充分考虑船舶营运实际情况的基础上，依照法规、规范、本指南及主管机关

相关规定编制手册，并确保手册的准确性和可操作性。

1.7.2 船舶检验机构应按法规、规范、本指南及主管机关相关规定审批手册，以确认手册的符

合性。

1.7.3 航运公司（船东）在船舶营运期间应严格按批准的装载手册进行装载，并负责船舶营运

安全管理。

1.7.4 船长或其指定人员（如大副）应按装载手册的要求做好人员培训、货物配载、落实和监

督，并负责装卸及航行安全管理。
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第 2章 装载工况

2.1 一般规定

2.1.1 应根据本指南 1.3 的内容对照本章要求核定计算时应考虑的设计装载工况。

2.1.2 本章规定的设计装载工况为最低限度所需的装载工况，应包括如下工况：

（1） 批准的船体结构尺寸所依据的设计航行工况；

（2） 内规总纵强度校核中明确规定的码头装卸工况；

（3） 营运中可能出现的典型装载工况；

（4） 船东要求的特殊装载工况（如有时）。

2.1.3 航行工况应考虑油水等消耗品的差异再分为出港和到港工况，应包括如下：

（1） 满载（如适用时，分为轻货和重货）；

（2） 隔舱装载（如适用时）；

（3） 空载或压载；

（4） 根据需求可能出现的航行工况，如多港装卸和货物过驳等；

（5） 根据船型和货物特征等所需的特殊装载工况。

2.1.4 码头装卸工况应包含内规规定的工况，并考虑油水等消耗品的差异再分为装货和卸货工

况。

2.1.5 各航行和码头装卸工况的总纵强度应满足内规的要求。如有不在码头进行装卸的工况，

则应视为航行工况。

2.1.6 各航行工况的稳性应满足内法规的要求。如有不在码头进行装卸的工况，则应视为航行

工况。

2.1.7 手册的设计装载工况一览表中应包含本章规定的所有航行工况。各工况下应包含总体装

载情况、装卸程序、货物分布图表、压载配置图表等内容。如适用时，尚应注明装卸作业时的风浪、

作业设备等条件限制要求。

2.1.8 如已明确知晓某装载工况的稳性或强度不满足要求，则应在手册的“装载工况”章节列

明其为“本船禁止的典型装载工况”，例如“本船禁止的典型装载工况包括：隔舱装载”。

2.2 总体装载情况

2.2.1 应标明各载货处所（货舱、载货甲板等）、压载舱的承载容量，如舱容、压载量等。

2.2.2 应标明各工况对应的载货量、航区航段、排水量、吃水、货物积载因数/密度等，其中载

货量可根据船型和使用需要以质量、载车数、体积、堆高(全船的总堆高，距主甲板或围板顶缘)等

形式表达。

2.2.3 仅装载单一品种散货的船舶，如自卸砂船，尚应标明货品名称、设计容重/积载因数，以

及设计满载状态对应的货物重量、货物重心位置。

2.3 装卸程序

2.3.1 装卸程序包括装卸顺序、装卸轮次、堆装形式等内容。

2.3.2 制定装卸程序时应尽量保持船舶均匀受载，包括船长和船宽两个方向，确保船舶强度和
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稳性满足要求。

2.3.3 装卸顺序一般为自尾向首装货、自首向尾卸货。

2.3.4 装卸轮次一般为一轮，载运重散货和液货时可采用两轮或多轮装卸。

2.3.5 堆装形式根据内规、内法规和主管机关的相关要求以及实船营运经验确定。载运散货时

一般为自然堆装，此时应规定相邻堆头的最大间距；载运液货时一般应满舱装载，当载运大密度液

货(如密度大于 1.0t/m3)时可限制装载率/舱内液位高度/货舱载货量。

2.3.6 如必要时，对于禁止采用的装卸程序，应在手册中予以明确注明。

2.4 货物分布图表

2.4.1 货物分布图表应标明各工况下各载货处所（货舱、载货甲板等）的载货量。

2.4.2 载运集装箱、车辆时，尚应给出货物积载（布置）示意图，标明货物在船长、船宽、型

深方向的位置。

2.4.3 仅装载单一品种散货的船舶，如自卸砂船，也应给出货物积载示意图。示意图应能表示

出在设计容重/积载因数下货物堆装的典型横剖面及剖面形状、底锥角、堆高（距主甲板或围板顶缘）。

2.5 压载配置图表

2.5.1 压载配置图表应标明各工况下各压载舱的压载量。

2.6 其他资料

2.6.1 自卸砂船尚应标明舱底积水的排水报警高度。
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第 3章 总纵强度

3.1 一般规定

3.1.1 本章船舶总纵强度（如有要求时）包括如下内容：

（1） 船舶静水弯矩许用值和静水剪力许用值，分为航行工况和码头装卸工况；

（2） 船舶在第 2 章给出的装载工况（包括航行和码头装卸工况）下的静水弯矩和静水剪力计

算值，分为航行工况和码头装卸工况。

3.1.2 一般情况下应给出货舱区各个横舱壁、货舱前后壁之间的中点位置、防撞舱壁、机舱前

舱壁和机舱前后舱壁之间的中点位置处的许用静水弯矩和许用静水剪力值。

3.1.3 各工况的总纵强度计算资料可不包含在手册中。

3.2 静水弯矩

3.2.1 所有工况下任一计算剖面处的中拱静水弯矩统计包络值，应不大于其许用值。

3.2.2 所有工况下任一计算剖面处的中垂静水弯矩统计包络值（取绝对值），应不大于其许用值。

。

3.2.3 静水弯矩许用值应满足内规的要求。

3.3 静水剪力

3.3.1 所有工况下任一计算剖面处的静水剪力统计包络值（取绝对值），应不大于其对应的许用

值。

3.3.2 静水剪力许用值应满足内规的要求。
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第 4章 局部强度

4.1 一般规定

4.1.1 本章的局部强度是指载货甲板、内底板及舱口盖等载货处所的载荷许用值。

4.1.2 手册中应包含各载货处所的载荷许用值，并根据不同的货物类型和货品种类换算为常用

的局部载货量限值，如散货堆高、液货装载率/液位高度/载货量、车辆轴负荷、集装箱层高、木材

堆高等，同时给出换算方法。

4.1.3 各载货处所的载荷许用值计算资料可不包含在手册中。

4.2 载荷许用值

4.2.1 载荷许用值表征各载货处所的局部承载能力，一般以许用水柱高度、车辆轴负荷等方式

表示，可按内规规定的计算水柱高度、车辆轮印负荷等局部强度条件，或内规规定的局部强度直接

计算方法确定。

4.2.2 若同一载货处所的不同部位的局部结构有差异，则不同部位的载荷许用值应分别计算，

并在手册中按不同的载货处所对待，也可按同一载货处所对待但其许用值取两者中之小者。

4.3 载货限值

4.3.1 载运散货时，载货处所的局部强度一般通过堆高（货舱纵舱壁位置处从舱底量至货物表

面的距离）进行控制，要求装载时的实际堆高不能超过许用堆高。如无明确规定时，许用堆高可按

下式计算：

 H = (1 sin )h  m

式中：h——载货处所许用水柱高度，m，可按内规规定的计算水柱高度等局部强度条件取值；

γ——货物积载因数，m3/t；
φ——散货的休止角（内摩擦角），deg，矿石和煤取 35°，黄砂为 37°，盐、石子、谷物等取

30°，散装水泥取 25°。

4.3.2 载运液货时，载货处所的局部强度一般通过货舱装载率/液位高度/载货量进行控制，要

求装载时的实际值不能超过设计取值。

4.3.3 载运轮式车辆时，载货处所的局部强度一般通过轴负荷进行控制，要求装载时的实际轴

负荷不能超过设计取值。

4.3.4 载运集装箱时，载货处所的局部强度一般通过集装箱层高和堆重进行控制，要求装载时

的实际值不能超过设计取值。

4.3.5 载运木材时，载货处所的局部强度一般通过木材堆高和堆重进行控制，要求装载时的实

际值不能超过设计取值。
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第 5章 稳性资料

5.1 一般规定

5.1.1 手册中应包含的稳性资料，包括完整稳性总结表、许用重心高度图表、液体舱柜资料和

排水量数据图/表（无纵倾和有纵倾）、空船重量分布数据图/表、邦金曲线数据图/表。

5.1.2 完整稳性总结表应包含内法规要求的航行工况。

5.2 完整稳性总结表

5.2.1 完整稳性总结表应包含初稳性高度、进水角、极限静倾角、横摇角、最大复原力臂等参

数。

5.2.2 完整稳性总结表中所列的工况应与手册中的设计装载工况一一对应。

5.3 许用重心高度图表

5.3.1 许用重心高度图表应包含吃水、排水量、许用重心高度、浮心坐标等参数。

5.3.2 许用重心高度一般指全船许用重心高度，也可根据需要在图表中增加对应的货物许用重

心高度，此时应在图表中加以区分和注明。

5.4 液体舱柜资料

5.4.1 液体舱柜资料应包含测深高度、舱容、形心坐标、自由液面惯性矩等参数。

5.4.2 一般应以数据表形式给出，表中测深高度的变化间隔应满足使用要求。

5.4.3 手册中一般应包含压载舱、液货舱、油舱、水舱的资料。

5.5 排水量数据图/表

5.5.1 排水量数据表应包含吃水、排水体积、排水量、浮心坐标、横稳心垂向坐标等参数。

5.5.2 一般应以数据表形式给出，表中吃水的变化间隔应满足使用要求。

5.5.3 手册中一般应同时包含无纵倾和有纵倾情况，其中纵倾变化间隔应满足使用要求。

5.6 空船重量分布数据图/表

5.6.1 空船重量分布数据表应包含划分站号、重量等参数。

5.6.2 一般应以数据表形式给出，建议以 0 到 20 等站距分站重量形式表达。邦金曲线数据图/

表

5.6.3 邦金曲线数据表应包含位置、高度、横剖面面积等参数。

5.6.4 一般应以数据表形式给出，应表明各站在各不同水线和梁拱处的横剖面面积，建议以 0
到 20 等站距形式表达。
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第 6章 货物配载、码头装卸与航行安全

6.1 一般规定

6.1.1 手册中一般应强调在每一次码头装卸前须制定配载计划，并给出制定配载计划前的准备

工作内容、如何制定配载计划和如何实施配载计划。

6.1.2 手册中应对装卸时的可能危险进行预测，并针对这些危险给出装卸前、装卸时、结束后

以及运输中的安全防范措施和注意事项。

6.2 货物配载

6.2.1 配载计划包括装载方案和压载方案，由船长或其指定人员（如大副）在每一次码头装卸

前负责制定。

装载方案给出本次码头装卸的货物装卸情况，应包含如下方面：

（1） 本次装卸的地点、时间、货品、装卸方式（如抓斗等）；

（2） 本次总载货量、装卸顺序和装卸轮次；

（3） 各载货处所（如货舱）的本次装卸量（装和卸应加以明显的区分）；

（4） 各载货处所（如货舱）的最终装载量和载货量限值（如许用堆高）；

（5） 装卸作业步序图表，包含装卸作业步的示意图和参数表，标明各作业步的舱位和装卸量；

（6） 装载方案实施过程中的其他注意事项。

压载方案给出本次码头装卸的压载舱配置情况，应包含如下方面：

（1） 本次装卸的地点、时间、货品、装卸方式（如抓斗等）；

（2） 各压载舱的最大压载量；

（3） 各压载舱的最终压载量；

（4） 压载方案实施过程中的其他注意事项。

6.2.2 制定配载计划前，一般应进行以下准备工作：

（1） 向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），确认本次即将装载的货

物是否适合本船装运，特别是不在本手册所列货品清单中的货物；

（2） 获得港口码头的联系方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），确认

码头水深条件相对于本次装卸过程中以及离港时的最大吃水具有适当的安全裕度；

（3） 确认港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如抓斗等）、装卸能

力（单次装卸量）和装卸速率，用于本次装卸时应遵守的限制条件，如最大装卸速率等；

（4） 确认装卸设备的最大作业范围，是否可移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。

6.2.3 制定配载计划时，一般应遵循如下原则：

（1） 装载方案中各载货处所的装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照设计装载工况确定（各设

计装载工况包含在手册中）；

（2） 设计装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、最大作业距

离、货物特性、许用堆高等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载；

（3） 装载方案中各载货处所的载货限值（如散货许用堆高、车辆轴负荷、液货装载率等）可

根据局部强度计算结果确定（此结果或计算方法包含在手册中）；

（4） 装载方案中作业步的先后顺序根据对应设计装载工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一

个货舱的连续作业（如先卸后装）按两个作业步处理，受限于装卸设备作业范围无法实现在预定舱

位装卸时，可考虑设定移船作业步；
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（5） 装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”，载运重散货时（如

铁矿石）一般应注明“禁止单点集中装卸”；

（6） 未在设计装载工况中涵盖的装载工况，应确保其每个装卸作业步的船舶状态，均满足稳

性和强度方面的要求，如静水弯矩、静水剪力和重心高度。

6.2.4 对于设计装载工况，应在手册正文中给出配载计划，见本指南附件“手册示例”5.3。对

于未涵盖的工况，应在手册附录中给出空白的配载计划模板，如本指南附件“手册示例”附录Ⅰ，

以便复制后根据实际情况填写形成当前工况的配载计划，同时应核算以确认该工况的稳性和总纵强

度满足内法规和内规要求。核算工作一般应由专业机构完成；如配备了适用于该船的装载仪（或等

效计算工具），核算工作也可基于装载仪（或等效计算工具）完成；如手册中提供了“非设计装载工

况的船舶稳性和总纵强度核算方法”（参见本指南附件 1 附录 X），核算工作也可由船长或其指定人

员按该方法实施。

6.2.5 配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其指定人员（如大副）应负责统

一指挥和协调，并监督现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。

6.3 码头装卸

6.3.1 货物的装卸不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。

6.3.2 码头装卸时，一般可能遇到如下危险：

（1） 左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏；

（2） 载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅；

（3） 未遵照装载方案中的作业步序执行，如空载时自艏向艉装货，导致船体产生过大的中拱

变形以及其他强度问题；

（4） 未移动装卸设备（吊机等）或移船，集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速

率过快，导致船体局部承受过大的载荷而造成破坏；

（5） 抓斗或其他装卸设备高速与货舱底板碰撞，造成货舱底板和骨架的变形和破坏；

（6） 货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。

6.3.3 码头装卸作业前，应进行如下准备工作；

（1） 与港口码头方建立良好的沟通渠道；

（2） 向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）；

（3） 确认风浪等环境条件适于开展装卸作业；

（4） 确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位；

（5） 确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。

6.3.4 码头装卸作业时，船长应负责统一指挥和协调，指定人员（如大副）负责监督装载方案

的具体实施，包括如下方面：

（1） 装卸作业人员应穿戴好防护用品，严格按操作程序正确操作等；

（2） 保持与装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通协调；

（3） 确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、堆装形式、装卸量的正确性，使货物沿货舱

长度和船宽方向尽可能分布均匀，发现问题时应予以及时纠正；

（4） 若空载时船舶时呈“中拱”弯曲状态，禁止自首向尾装货；

（5） 装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸位置、装卸量和装卸速率；

（6） 适时观测载货处所（货舱）的载货量，确保不能超标（如货物许用堆高）；

（7） 装货时，装卸设备操作员应尽量降低货物与货舱底板的高度，以减少舱底所受的冲击；
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（8） 采用抓斗卸货时，装卸设备操作员应尽量减少和降低抓斗与货舱底板的碰击；

（9） 禁止在一个区域集中装卸，若装卸设备不能实现在预定位置装卸货，应采取移船等措施；

（10） 应密切观测船舶横倾、纵倾和吃水，确保船舶不产生过大的横倾和纵倾且变化平稳，否

则应适时通过压载或其他措施进行调整；

（11） 与船型相关的要求，如自卸砂船要求检查专为抽排舱底积水的泵能正常工作，且积水在

需要时及时排出。

（12） 操作机械等装卸设备时应避开危险区域（如 LNG 燃料罐），并考虑环保要求（如有时）。

6.3.5 码头装卸结束后，船长或其指定人员（如大副）应进行检查，包括如下方面：

（1） 确认船舶左右两舷载重线标志处的干舷符合载重线证书的要求；

（2） 确认船舶尽可能保持正浮，如有纵倾和横倾应取得船长认可，否则应予以调整；

（3） 确认压载舱阀门处于关闭状态；

（4） 与船型相关的要求，如自卸砂船要求检查专为抽排舱底积水的泵能正常工作。

6.3.6 航行安全，应制定检查与保障措施，以防范航行运输途中发生的船舶及人命财产安全事

故。

（1） 。对于散货船，应注意防止货物滑移，做好货物的防雨防潮。

（2） 对于自卸砂船，应制定检查与保障措施，以确保专为抽排舱底积水的泵能正常工作，且

航行途中舱底积水在需要时能及时排出。

（3） 对于集装箱船，应制定措施，以确保航行途中集装箱的有效系固。

（4） 对于运输车辆和木材等货物的船舶，应制定措施，以确保航行途中的有效系固。
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第 7章 手册内容细目

7.1 一般规定

7.1.1 手册内容应分类为：

（1） 标识资料；

（2） 说明；

（3） 所用术语定义、符号和单位；

（4） 公共资料数据；

（5） 货物配载事项；

（6） 安全装卸与航行须知。

7.2 标识资料

7.2.1 标识资料应包括船名、航区航段、船型、船籍港、建造完工日期/改建日期、船舶登记号、

船舶识别号、主尺度要素、主机功率（台数）和其他资料（如必要时）。

7.2.2 船舶主尺度要素包括总长、垂线间长、船宽、型深、吃水等。

7.2.3 格式和内容可参考本指南附件“手册示例”的“扉页”。

7.3 说明

7.3.1 说明中应列出手册所列内容依据的规范、规则和主管机关的相关文件，以及如下内容：

（1） 手册的用途，如为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议；

（2） 手册的审批情况，如须经船舶检验机构审批；

（3） 手册的配备情况，如随船配备并可随时取用和检查；

（4） 船长的职责，如负责安全指导、制定配载计划、统一指挥和监管、组织新船员培训；

（5） 装卸与航行时的重点注意事宜，如装卸时避免恶劣的环境条件、尽量使船舶受载均匀、

保持良好的浮态、开航前检查装卸作业的完成情况和船舶适航状态、航行中的谨慎驾驶。

（6） 其他与船型相关的重点安全事宜，如对自卸砂船，船长或其代理人应制定检查和保证措

施，确保专为抽排舱底积水的泵能正常工作，且舱底积水在需要时能及时排出。

7.3.2 格式和内容可参考本指南附件“手册示例”的“说明”。

7.4 术语定义、符号和单位

7.4.1 术语、符号和单位应采用标准或通用/惯用表示方法。

7.4.2 术语、符号和单位一般采用一览表形式说明。

7.4.3 格式和内容可参考本指南附件“手册示例”第 1 章。

7.5 公共资料数据

7.5.1 公共资料数据应包括如下方面：

（1） 船舶概况，包含船舶类型、航线与适装情况、载重线数据（航区航段、干舷、吃水、排

水量、进水点）、船型资料（货舱结构型式、机舱结构型式、首部形状、尾部形状）等反应船舶基本

特性的资料数据，例如本指南附件“手册示例”2.1；
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（2） 载货（客）舱室和区域布置示意图，标明货舱、压载舱等主要舱室的类型和位置等，例

如本指南附件“手册示例”的 2.2；
（3） 典型舱室横剖面示意图，注明货（客）舱长度（如适用时）、宽度和货舱围板高度或载货

（客）区域，例如本指南附件“手册示例”2.3；
（4） 装载工况，包含的工况按本指南第 2 章的规定，一般应以一览表形式给出，各工况标明

对应的航区、载货量、排水量、吃水、积载因数/货物容重、装卸程序（装卸顺序、装卸轮次、堆装

形式）、压载配置等参数，例如本指南附件“手册示例”的第 3 章，其中载货量可根据使用需要以质

量、载车数、体积、装载率、堆高（全船的总堆高，或换算为距离货舱顶/围板顶的距离）等形式表

达；

（5） 适装货品与限制，包含货物种类、液货容重/积载因数、物理化学特性、危险品/化学品分

类、与局部强度相关的载货量限值（散货堆高/液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高等）和确定方法，

以及实际堆高/装载率/车辆轴负荷/集装箱层高的测定方法等，并说明装运时的要求和限制条件。例

如本指南附件“手册示例”第 4 章；

（6） 空船重量分布数据表，包含划分站号、等站距分站重量等参数。例如本指南附件“手册

示例”附录Ⅱ；

（7） 邦金曲线数据表，包含位置、高度、横剖面面积等参数。例如本指南附件“手册示例”

附录Ⅲ；

（8） 排水量数据表，包含吃水、排水体积、排水量与浮心坐标等参数的数据表，包括无纵倾

和有纵倾情况，例如本指南附件“手册示例”附录Ⅳ，其中吃水和纵倾的变化间隔应满足使用要求，

根据使用需要也可在表中增加对应的水尺读数、载重量（载货量）等参数，并注明参数的具体含义；

（9） 液体舱柜资料，包含容积、形心和自由液面数据的测深表，例如本指南附件“手册示例”

附录Ⅴ，其中应注明测深的具体含义，表中测深的变化间隔应满足使用要求；

（10） 许用静水弯矩/剪力图表，包含站号、肋位、弯矩/剪力许用值、设计装载工况包络值、

包络值占许用值百分比等参数，例如本指南附件“手册示例”附录Ⅵ和Ⅶ，其中“设计装载工况包

络值”的统计范围包括本手册第 2 章规定的所有工况，包括航行工况和装卸工况；

（11） 许用重心高度图表，包含吃水、排水量与许用重心高度等参数，例如本指南附件“手册

示例”附录Ⅷ，根据使用需要也可在表中增加对应的水尺读数、载重量（载货量）等参数，必要时

尚应注明参数的具体含义；

（12） 完整稳性总结表，例如本指南附件“手册示例”附录Ⅸ，所列工况与上述（4）中设计

装载工况一一对应。

（13） 非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法（如有时），例如本指南附件“手册示

例”附录 X。

7.6 货物配载事项

7.6.1 货物配载事项应包括如下方面：

（1） 配载前的准备；

（2） 配载计划的制定；

（3） 设计装载工况的配载计划；

（4） 配载计划的实施。

7.6.2 格式和内容应符合本指南第 6 章的规定，同时可参考本指南附件“手册示例”第 5 章。
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7.7 安全装卸与航行须知

7.7.1 安全装卸与航行须知应包括如下方面：

（1） 装卸现场可能遇到的危险；

（2） 装卸前的准备事项；

（3） 装卸时的监管事项；

（4） 装卸结束后的检查事项；

（5） 航行运输途中的检查与操作事项。

7.7.2 格式和内容应符合本指南第 6 章的规定，同时可参考本指南附件“手册示例”第 6 章。
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附件 1：散货船安全装载手册示例

(封面)

XXXX 船

安 全 装 载 手 册

（示例）

编制单位：XXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX 年 X 月 X日
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(扉页)

船 名 ： XXXX 船

航区航段 ： A、B 级航区

船 型 ： 散货船

船 籍 港 ： XXX 港

建造完工日期/改建日

期：
XXXX 年 X 与 X 日

船舶登记号 ： XXX

船舶识别号 ： XXX

总 长(m)： 100.00

垂线间长(m)： 96.00

船 宽(m)： 17.00

型 深(m)： 6.40

吃 水(m)： 5.60

主机功率 (kW)： XXX×2

总吨位： XXX

净吨位： XXX
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说 明

1. 本手册依据《内河船舶法定检验技术规则》、《钢质内河船舶建造规范》和《内河船

舶安全装载手册编制指南》的要求编制，其相关数据和资料与下述文件一致：

（1）完工图纸资料；

（2）完工稳性报告书；

（3）内河船舶安全与环保证书及其设备记录。

2. 本手册旨在为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议，不能取代

在配载、装卸和运输方面的经验。

3. 本手册须经船舶检验机构审批，如有修改，须重新提交审批。

4. 本手册配备在船上，以便随时取用和检查。

5. 船长负责航次的安全指导，包括船舶及人命财产安全，负责本手册的执行与监督，包

括按手册规定在装卸前制定配载计划、在装卸与运输时统一指挥和协调监管。

6. 船长负责组织新船员的培训，确保其掌握本手册的内容，并能胜任配载、装卸等相关

工作。

7. 船舶应避免在恶劣环境条件下装卸，装卸时尽量使船长和船宽方向受载均匀，并保持

良好的浮态。

8. 开航前，船长或其指定人员（如大副）须确认装卸作业已完成，船舶处于适航状态,

并检查船舶的浮态。

9. 航行中，应谨慎驾驶，尽量避免急速回航、急转弯等危险操作。
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1 总则

1.1 一般规定

本《安全装载手册》（以下简称本手册）系为“XXXX 船”（以下简称本船）所编制。本船为航

行于武汉—上海航线的散货船，可载运重散货。

营运中必须按照本手册的要求进行配载、装卸和运输，以保证船舶及人员财产的安全。

1.2 术语定义

本手册所用的术语如下：

重散货 系指积载因数小于 0.45 m3/t 的颗粒状散货。如铁矿石等。

总载货量 系指船上所有货物的总质量，t。

货舱载货量 系指各货舱货物的质量，t。

装卸顺序 系指船上货物沿船长方向装载和/或卸载时的顺序。如自尾向首装载、自首向尾卸载。

装卸轮次 系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。

装卸作业步 系指装卸作业过程中货物分次装、分次卸的其中一个分次作业单元。

货品许用堆高 系指根据局部强度确定的货舱装载某一货品时的许用最大装载高度，m。

货物实际堆高 系指货舱内货物最高点至舱底的高度，m。

1.3 符号单位

无特别说明时，各物理量的符号单位如下：

物理量 符号 单位

船长、船宽、型深、吃水 L、B、D、d m
长度、高度、宽度、坐标 m

排水体积、舱容 ▽、V m3

排水量 △ t
载货量 G t
弯矩 M kN·m
剪力 F kN
应力 σ、τ N/mm2

角度 deg（°）

积载因数 γ m3/t
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2 基本资料

2.1 船舶概况

本船为航行于武汉—上海航线的散货船，可载运积载因数不小于 0.3m3/t 的重散货。船体为钢质

全焊接结构，其基本参数如下：

载重线

航区航段 A、B
干舷 m 0.8
吃水 m 5.6
最大排水量 t 7600
进水点位置 机舱门槛处、货舱口处

船型资料

货舱 双底双舷大舱口纵骨架式

机舱 单底单舷横骨架式

首尾型式 球艏、双球艉

舵型 双支点舵（双舵）

2.2 舱室和区域布置示意图

1—No1 压载舱；2—No2 压载舱；3—No3 压载舱；4—No4 压载舱；5—No5 压载舱；

6—No6 生活用水舱；7—轻油舱；8—重燃油舱；9—淡水舱；10—渣油舱；11—污燃油舱

2.3 典型舱室横剖面示意图

围板高度 h=1.2m 货舱宽度 b=14m 货舱区长度 l=80m 货舱深度 H=6.4m
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3 装载工况

货舱 No.1 No2
围板以下舱容 m3 3580 3580

压载舱 No1 No2(P/S) No3(P/S) No4(P/S) No5(P/S)
最大压载量 t 300 200 210 210 180

本船允许的设计装载工况如下：

装载工况
1-5400 重散货 2-满载 3-压载

出港 到港 出港 到港 出港 到港

总体

航区航段 A、B A、B A、B
总载货量 5400 6000 0
排水量 7000 6800 7600 7400 2800 2600
吃水 5.1 5.0 5.6 5.5 2.2 2.1

积载因数 0.3~0.45 0.451~1.3

堆装形式
自然堆装

堆头间距不大于 6m
自然堆装

堆头间距不大于 8m
装卸顺序 自尾向首装，自首向尾卸 自尾向首装，自首向尾卸

装卸轮次 2 1 0
货舱

装货量

No1 2700 3000 0
No2 2700 3000 0

压载

舱室压

载量 t

No1 0 0 0 0 0 0
No2(P) 0 0 0 0 0 0
No2(S) 0 0 0 0 0 0
No3(P) 0 0 0 0 210 210
No3(S) 0 0 0 0 210 210
No4(P) 0 0 0 0 210 210
No4(S) 0 0 0 0 210 210
No5(P) 0 0 0 0 180 180
No5(S) 0 0 0 0 180 180

本船禁止的典型装载工况包括：隔舱装载。
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4 适装货品与限制

4.1 货品清单与许用堆高

本船可载运的典型货品如下：（表中列出的堆高为货舱纵舱壁位置处从舱底量至货物表面的距

离，且该值仅为局部强度的限值，未考虑总载货量和重心高度等方面的限制）

序号 货品种类 积载因数 m3/t
许用堆高 m

No1 货舱 No2 货舱

1 铁矿 0.36 3.6 3.6
2 黄砂 0.83
3 煤 1.16

未列入表中的货品，其许用堆高可按 4.2 式计算，同时还需考虑货舱载货后的货物分布满足稳

性和总纵强度要求。

4.2 货品许用堆高的计算

各货舱的货品许用堆高[H]，可通过下式计算，一般不大于货舱深度（货舱纵舱壁位置处从舱底

量至货物表面的距离）：

m

式中：

h——货舱许用水柱高度，m，根据舱底局部强度确定，见表 4.2；
γ——货物积载因数，m3/t；
φ——散货的休止角（内摩擦角），deg，矿石和煤取 35°，黄砂为 37°，盐、石子、谷物

等取 30°，散装水泥取 25°。
表 4.2

货舱 No1 货舱 No2 货舱

货舱舱底长度 lH m 40 40
货舱舱底宽度 b m 14 14
货舱深度 H m 6.4 6.4

许用水柱高度 h m 10.0 10.0

4.3 货物实际堆高的确定

现场可通过观测（如货舱内特定高度的标记、标尺）或其他切实可行的方法，确定各货舱内货

物的实际堆装高度。
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5 货物配载

实船装卸前，船长应按该航次的预定载货量对应的装载工况编制配载计划。

5.1 配载前准备

船方应向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），并获得港口码头的联系

方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），并确认下列信息：

（1）本次即将装载的货物适合于被本船装运，特别是不在本手册 4.1 所列货品清单中的货物；

（2）港口码头的泊位水深条件，相对于本次装卸过程中及离港时的最大吃水，具有适当的安全

裕度；

（3）港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如抓斗等）、装卸能力和

装卸速率，以及用于本次装卸时应遵守的限制条件；

（4）装卸设备最大作业范围，是否可沿船长方向移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。

5.2 配载计划的制定

5.2.1 对于每一次装卸，船长或其代理人须编制对应的配载计划，包括装载方案和压载方案。编

制计划时尚应遵循以下原则：

（1）装载方案中各舱装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照本手册第 3 章设计装载工况确定；

（2）本手册第 3 章设计装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、

最大作业距离、货物特性、许用堆高等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载；

（3）装载方案中货物堆高可根据本手册第 4 章适装货品的许用堆高确定；

（4）装载方案中作业步的先后顺序根据对应工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一个货舱的连

续作业（如先卸后装）按两个作业步处理，受限于装卸设备作业范围无法实现在预定舱位装卸时，

可考虑设定移船作业步；

（5）装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”，载运重散货时（如

铁矿石）一般应注明“禁止单点集中装卸”；

（6）压载方案可参照本手册第 3 章设计装载工况确定，并可根据实船具体情况适当调整；

（7）每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份。

5.2.2 对于本手册第 3 章所列装载工况，其配载计划见 5.3。
5.2.3 对于本手册第 3 章未涵盖的装载工况，可参照附录Ⅰ所列模板制定配载计划，应确保每个

装卸过程中的船舶状态均满足稳性和强度方面的要求，包括静水弯矩、静水剪力和重心高度，其设

计值可根据附录Ⅱ空船重量分布数据表、附录Ⅲ邦金曲线数据表、附录Ⅳ排水量数据表、附录Ⅴ液

体舱柜资料进行计算，其许用值见附录Ⅵ~Ⅷ。

5.3 设计装载工况的配载计划

设计装载工况系指第 3 章所列的装载工况。

5.3.1“1-5400 重散货”工况

货品：铁矿石 装卸方式：抓斗

（1）载货量及装卸顺序
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总载货量 t 装卸顺序
装卸

轮次

装卸量 t
（正为装，负为卸）

最终载货量 t/许用堆高 m

No1 No2 No1 No2

5400 自尾向首装 2 +2700 +2700 2700/3.6 2700/3.6

装卸作业步序图表：

第 1 轮次 第 2 轮次

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
作业步 舱位

装卸量 t
（正为装，负为卸）

1 No1 尾部 +675 5 No1 尾部 +675
2 No1 首部 +675 6 No1 首部 +675
3 No2 尾部 +675 7 No2 尾部 +675
4 No2 首部 +675 8 No2 首部 +675

（2）压载舱室

压载舱 No1 No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) No5(P) No5(S) ∑

容量 t 300 200 200 210 210 210 210 180 180 1900

出港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

到港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

其他事宜：

1． 禁止自首向尾装货，禁止自尾向首卸货

2． 禁止单点集中装卸

3． 适时观测货物堆高，确保不超过许用堆高

5.3.2“2-满载”工况

...

5.3.3“3-压载”工况

...

5.4 配载计划的实施

配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人负责统一指挥和协调，并监督

现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。
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6 安全装卸与航行须知

货物的装卸与运输不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。

6.1 可能的危险

（1）左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏；

（2）载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅；

（3）未遵照装载方案中的作业步序执行，如空载时自艏向艉装货，导致船体产生过大的中拱变

形以及其他强度问题；

（4）未移动装卸设备（吊机等）或移船，集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速率

过快，导致船体局部承受过大的载荷而造成破坏；

（5）抓斗或其他装卸设备高速与货舱底板碰撞，造成货舱底板和骨架的变形和破坏；

（6）货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。

6.2 装卸前准备

（1）与港口码头方建立良好的沟通渠道；

（2）向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）；

（3）确认风浪等环境条件适于开展装卸作业；

（4）确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位；

（5）确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。

6.3 装卸时监管

船长或其代理人应负责统一指挥和协调，并监督装载方案的具体实施，包括如下方面：

（1）装卸作业人员应穿戴好工作服（帽），严格按操作程序正确操作等；

（2）现场应保持有序，保持船长、装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通；

（3）确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、装卸量的正确性，使货物沿货舱长度和船宽方

向尽可能分布均匀，禁止自首向尾装货，禁止自尾向首卸货，发现问题时应予以及时纠正；

（4）装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸位置、装卸量和装卸速率；

（5）适时观测货物堆高，确保不超过许用堆高（见配载计划）；

（6）装货时，装卸设备操作员应尽量降低货物与货舱底板的高度，以减少舱底所受的冲击；

（7）采用抓斗卸货时，装卸设备操作员应尽量减少和降低抓斗与货舱底板的接触和碰击；

（8）装卸时遇下雨应及时加盖防雨布，并排除积水；

（9）禁止在一个区域集中装卸，若装卸设备不能实现在预定位置装卸货，应采取移船等措施；

（10）船长或其代理人应密切观测船舶横倾、纵倾和吃水，确保船舶不产生过大的横倾和纵倾

且变化平稳，否则应适时通过压载或其他措施进行调整。

6.4 结束后检查

（1）确认船舶尽量保持正浮，如有纵倾和横倾应取得船长认可，否则应予以调整；

（2）确认压载舱阀门处于关闭状态。

6.5 航行安全

（1）适时检查货物是否存在过大的滑移，必要时采取补正措施；
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（2）适时观测风浪等气象条件，必要时靠泊。

（3）航行中遇坏水松车减速，出角转咀必须以大包小并有效松车。会让高速船，大型客轮，要

联系要求其松车减速。中、下游上行过河遇风浪，尽可能减小受浪夹角和防止横浪，以免造成船受

水流及风浪作用形成颠簸，导致货物滑垮。
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附录Ⅰ 配载计划（模板）

（每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行）

工况： 货品： 装卸方式：

（1）载货量及装卸顺序

总载货量 t 装卸顺序
装卸

轮次

装卸量 t
（正为装，负为卸）

最终载货量 t/许用堆高 m

装卸作业步序图表：

No.1 货舱 No.2 货舱

（2）压载舱室

压载舱 No1 No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) No5(P) No5(S) ∑

容量 t

出港压载量 t

到港压载量 t

其他事宜：
1．
2．
3．
注：应根据实际情况填写该表，同时应核算以确认该表对应装载工况的稳性和总纵强度满足内法规和内规要求。核

算工作一般应由专业机构完成；如配备了适用于该船的装载仪（或等效计算工具），核算工作也可基于装载仪（或等

效计算工具）完成；如手册中提供了“非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法”（附录 X），核算工作也可由

船长或其指定人员按该方法实施。

第 1 轮次 第 X 轮次

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
作业步 舱位

装卸量 t
（正为装，负为卸）

1 5

2 6

3 7

4 8
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附录Ⅱ 空船重量分布数据表

空船重量： t 重心 Xg m 重心 Zg m
序号 站号 重量 t 重心纵向坐标 Xg 重心垂向坐标 Zg

1 艉～0
2 0～1
3 1～2
4 2～3
5 3～4
6 4～5
7 5～6
8 6～7
9 7～8

10 8～9
11 9～10
12 10～11
13 11～12
14 12～13
15 13～14
16 14～15
17 15～16
18 16～17
19 17～18
20 18～19
21 19～20
22 20～艏
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附录Ⅲ 邦金曲线数据表

位置

高度 m
横剖面面积 m2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

对应肋位
0# 8#+10

0

16#+20

0

24#+30

0

32#+400 41# 49#+10

0

57#+20

0

65#+300 73#+40

0

82#

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线

N
包括梁拱

位置

高度 m
横剖面面积 m2

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
对应

肋位

90#+10

0

98#+20

0
106#+300

114#+40

0
123# 131#+100

139#+20

0

147#+30

0

155#+40

0
164#

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线 N
包括梁拱
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附录Ⅳ 排水量数据表（无纵倾和有纵倾）

船舶以首倾为正，尾倾为负。艏艉吃水差系指船舶艏垂线吃水减去艉垂线吃水所得的差值。

Ⅳ.1 无纵倾

序号
吃水

m
型排水

体积 m3

型排水量

t
总排水量

t
浮心垂向

坐标 m
浮心纵向

坐标 m
横稳心垂向

坐标 m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ⅳ.2 尾倾 -0.5°（艏艉吃水差-0.84m）

Ⅳ.3 …
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附录Ⅴ 液体舱柜资料

Ⅴ.1 No1压载舱

序号
测深高度

m
型舱容

m3
净舱容

m3
压载量

t
形心垂向
坐标 m

形心横向
坐标 m

形心纵向
坐标 m

自由液面
惯性矩 m4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

注：测深指舱内液位计的显示值。

Ⅴ.2 …
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附录Ⅵ 许用静水弯矩

Ⅵ.1 航行工况

站

号

肋

位

航行工况的

上 包 络 值

kN·m

中拱许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%

航行工况的

下 包 络 值

kN·m

中垂许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

注：航行工况上包络值为中拱弯矩值、下包络值为中垂弯矩值，其统计范围包括本手册第 3 章

列出的设计装载工况。
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Ⅵ.2 码头工况
...
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附录Ⅶ 许用静水剪力

站号 肋位 设计装载工况包络值 kN 许用静水剪力值 kN 包络值占许用值百分比%

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

注：设计装载工况包络值取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的设计装载工况，以及

要求校核的码头装卸工况。
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附录Ⅷ 许用重心高度

序号
吃水

m
排水量

t

许用

重心高度

m

每厘米

吃水吨数

tm/cm

每厘米

纵倾力矩

tm/cm

浮心

垂向坐标

m

浮心

纵向坐标

m

横稳心

垂向坐标

m
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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附录Ⅸ 完整稳性总结表

序号 数据项 单位
1-5400 重散货 2-满载 3-压载

出港 到港 出港 到港 出港 到港

1 排水量 t
2 压载量 t
3 计算吃水 m
4 艏吃水 m
5 艉吃水 m
6 船舶重心垂向坐标 m
7 船舶重心纵向坐标 m
8 水线船长 m
9 水线船宽 m
10 最终横倾角 °
11 最终纵倾角 °
12 水面至进水点最小距离 m
13 最小距离对应的进水点位置

14 进水角 °
15 进水角对应的进水点位置

16 形状极限静倾角 °
17 许用极限静倾角 °

18 不计自由液面修正的初稳性高

度
m

19 计入自由液面修正的初稳性高

度
m

20 计入修正的初稳性高度衡准 m
21 计入修正的初稳性高度衡准数

22
计入修正的初稳性高度衡准结

果

23 最大复原力臂 m
24 最大复原力臂衡准 m
25 最大复原力臂衡准数

26 最大复原力臂衡准结果

27 lm 对应的横倾角 °
28 lm 对应的横倾角衡准 °
29 lm 对应的横倾角衡准数

30 lm 对应的横倾角衡准结果

31 θj 对应的复原力臂 m
32 θj 对应的复原力臂曲线面积 m·rad
33 θm 对应的复原力臂曲线面积 m·rad
34 稳性消失角 °
35 θv 对应的复原力臂曲线面积 m·rad
36 复原力臂曲线面积衡准角 °
37 θc 对应的复原力臂曲线面积 m·rad
38 复原力臂曲线面积衡准 m·rad
39 复原力臂曲线面积衡准数

40 复原力臂曲线面积衡准结果

41 急流复原力臂曲线面积衡准 m·rad
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42 急流复原力臂曲线面积衡准数

43
急流复原力臂曲线面积衡准结

果

44 横摇角 °
45 横摇周期 s
46 风压倾侧力臂 m
47 回航倾侧力臂 m
48 急流倾侧力臂 m
49 不计横摇影响的最小倾覆力臂 m
50 计入横摇影响的最小倾覆力臂 m
51 风压稳性衡准数

52 急流稳性衡准数

53 回航静倾角 °
54 回航静倾角衡准 °
55 回航静倾角衡准数

56 回航静倾角衡准结果

∑ 完整稳性是否合格
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附录Ⅹ 非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法

Ⅹ.1 总体核算流程
总体流程如下：

（1）计算全船的重量分布、重心坐标和排水量，见Ⅹ.2，根据许用重心曲线验证稳性。

（2）根据排水量、重心坐标及邦金曲线计算浮态，见Ⅹ.3。
（3）根据浮态计算全船浮力分布，见Ⅹ.4。
（4）将全船重量分布与浮力分布合成得到剪力分布，对剪力分布积分得到弯矩分布，根据许用

剪力曲线核算船体梁剪切强度，根据许用弯矩曲线核算船体梁弯曲强度，见Ⅹ.5。

图Ⅹ.1 总体核算流程图

Ⅹ.2 全船重心及重量分布计算

Ⅹ.2.1 空船重心及重量分布确定

（1）空船重心

从附录Ⅱ空船重量分布数据表中可以查到空船重心纵向坐标 xg0、空船重心垂向坐标 zg0。
（2）空船重量分布

从附录Ⅱ空船重量分布数据表中可以查到空船重量 W0、不同站号间的空船重量 W0i，将 W0i填入

下表得到空船重量分布。
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空船重量分布 表 X.2.1

序号 站号
空船重量/t

W0

1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑W0i

Ⅹ.2.2 干散货重心及重量分布计算

（1）计算流程

根据附录Ⅰ配载计划给出的每个货舱的装载量、货物的积载因数，计算得到货物的体积，结合附

录Ⅲ邦金曲线数据表中肋位和站位的对应关系、舱室和区域布置图中货舱首尾位置得到货舱长度和

宽度，按照假定的货物分布，计算得到货物的重心。计算流程图如下：
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图Ⅹ.2.2（1） 干散货重心及重量分布计算流程图

（2）干散货重心计算

假定货舱内干散货的分布如下：

图Ⅹ.2.2（2） 干散货分布示意图

从附录Ⅰ配载计划中可以查到每个货舱的装载量 WC（t）、货物的积载因数γ（m3/t），计算得到

货物的体积 VC（m3）：

CC WV 

舱室和区域布置图中标明了货舱首尾对应的肋位，附录Ⅲ邦金曲线数据表中可以查出不同站号

与肋位的对应关系，货舱尾端/首端位于 Si站至 Si+1站之间时，分别计算货舱尾端/首端与 Si站和 Si+1
站的距离 xi、xi+1，若 xi<xi+1，则将货舱尾端/首端看作与 Si站重合，反之则将货舱尾端/首端看作与

Si+1站重合。

根据上述方法，确定货舱尾端和首端对应的站号 m、n，及其对应的纵向坐标 xm、xn，货舱长度

为 lC = xn - xm，货舱宽度 b（m）、货舱底部距离基平面的高度 hC0（m）也可从舱室和区域布置图中

获得，按照假定的货物分布，计算干散货的横剖面面积 AC（m）：

C

C
C l

VA 

货舱中货物的重心在 lC/2 处，重心纵向坐标为 xC=（xn+ xm）/2，重心垂向坐标为 zC=hC0+hC，
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货物的重心高度与货舱底部的距离 hC（m）：

C

C

C

C
C A

l
l
Ah

96
tan

2

23 


其中，φ（deg）为散货的休止角。

货物总重量：

WC=∑WCi

货物重心纵向坐标：

xgC=∑WCixCi/WC

货物重心垂向坐标：

zgC=∑WCizCi/WC

（3）干散货重量分布

在 m站到 n站之间，将货物重量按照长度均匀划分到相对应的站位之间，每相邻两站间的干散

货重量为 WC/(n-m)，将对应的重量填入下表得到干散货重量分布。

干散货重量分布 表 X.2.2

序号 站号
干散货重量/t

WC

1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑WCi

Ⅹ.2.3 压载水重心及重量分布计算

（1）计算流程
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根据附录Ⅰ配载计划给出的压载舱压载量，在附录Ⅴ液体舱柜资料中通过线性插值得到该压载量

对应的形心坐标，计算压载水的重量分布。计算流程如下：

图Ⅹ.2.3 压载水重心及重量分布计算流程图

（2）压载水重心计算

舱室和区域布置图中标明了压载舱首尾对应的肋位，附录Ⅲ邦金曲线数据表中可以查出不同站

号与肋位的对应关系，压载舱尾端/首端位于 Si站至 Si+1站之间时，分别计算压载舱尾端/首端与 Si
站和 Si+1站的距离 xi、xi+1，若 xi<xi+1，则将压载舱尾端/首端看作与 Si站重合，反之则将压载舱尾端/
首端看作与 Si+1站重合。

根据上述方法，确定压载舱尾端和首端对应的站号 m、n，及其对应的纵向坐标 xm、xn，压载舱

长度为 lW = xn - xm，附录Ⅰ配载计划压载舱室的压载量为液体舱重量 WW（t），在附录Ⅴ液体舱柜资料

中的压载量查找 WW，通过线性插值得到对应的形心纵向坐标 xW、形心垂向坐标 zW。
压载水总重量：

WW=∑WWi

压载水重心纵向坐标：

xgW=∑WWixWi/WW

压载水重心垂向坐标：

zgW=∑WWizWi/WW

（3）压载水重量分布

压载水的重量分布公式为：

)()( mxxbaxW 

3

)2/(12

W

WmWW

l
lxxWb 



W

W
W

l

blW
a 2

2




第 i 站（纵向坐标为 xi）到第 i+1 站（纵向坐标为 xi+1）间的液体重量 WWi：

LxxWW ii
Wi 


  )

2
( 1
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其中，ΔL为两站间距。

压载水重量分布 表 X.2.3

序号 站号
压载水重量/t

WW

1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑WWi

Ⅹ.2.4 油水重心及重量分布计算

对燃料、清水及备品等消耗量的计算，取出港 100%，到港 10%，生活污水等物品的计算，取出

港 10%、到港 100%。

（1）油水重心计算

燃油舱、清水舱、污水舱等液体舱的重心确定参考 X.2.3。油水的重量为 WL（t），形心纵向坐

标为 xL、形心垂向坐标为 zL。
油水总重量：

WL=∑WLi

油水重心纵向坐标：

xgL=∑WLixLi/WL

油水重心垂向坐标：

zgL=∑WLizLi/WL

（2）油水重量分布

燃油舱、清水舱、污水舱等液体舱的重量分布计算参考 X.2.3。



附件 1：散货船安全装载手册示例

- 附件 1-30 -

油水重量分布 表 X.2.4

序号 站号
油水重量/t

WL

1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑WLi

Ⅹ.2.5 人员、行李及备品重心及重量分布计算

人员的计算重量取 75kg，假定当班船员位于工作岗位、其他船员位于各自舱室，乘客位于舱室

或者甲板，备品的重量和位置根据实际需求选取。

（1）人员、行李及备品重心

人员、行李及备品的重量为 WP，根据所处的舱室位置，得到对应人员、行李及备品的重心纵向

坐标 xP、重心垂向坐标 zP。
总重量：

WP=∑WPi

重心纵向坐标：

xgP=∑WPixPi/WP

重心垂向坐标：

zgP=∑WPizPi/WP

（2）人员、行李及备品重量分布

根据人员、行李及备品所处的舱室位置，判断其位于哪两站之间，将对应的重量填入相应站号

后，得到人员、行李及备品重量分布。
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人员、行李及备品重量分布 表 X.2.5

序号 站号
人员及行李重量/t

WP

1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑WPi

Ⅹ.2.6 全船重心及重量分布计算

（1）全船重心计算

全船总重量：

W=W0+WC+WW+WL+WP

全船重心纵向坐标：

xg=(W0xg0+WCxgC+WWxgW+WLxgL+WPxgP)/W
全船重心垂向坐标：

zg=(W0zg0+WCzgC+WWzgW+WLzgL+WPzgP)/W
（2）全船重量分布计算

全船重量分布 表 X.2.6

序号 站号
该段重量 W1/t 单位长度重量 W2/t/m

W0+WC+WW+WL+WP W1/ΔL
1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3



附件 1：散货船安全装载手册示例

- 附件 1-32 -

5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑(W0i+WCi+WWi+WLi+WPi)
注：ΔL为两站间距。

Ⅹ.3 浮态计算
（1）计算流程

根据 X.2.6 中得到的全船总重量 W，在附录Ⅳ排水量数据表查找对应的总排水量，通过线性插

值获得对应的平均吃水 dm、浮心纵向坐标 xb0，假设初始首吃水 Tf与尾吃水 Ta，带入 X.3 的表格获

得每站吃水，通过对附录Ⅲ邦金曲线数据表线性插值得到对应站的横剖面面积，带入Ⅹ.4 全船浮力分

布计算表得到总浮力 B、浮心纵向位置 xb，判断其是否满足浮态平衡条件，若满足则完成浮态计算，

若不满足则需调整首尾吃水再次计算，直至满足平衡条件。浮态计算流程如下：
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（2）确定浮态计算的吃水

艏吃水 Tf与艉吃水 Ta要满足 Tf+Ta=2dm，初始首尾吃水的假设：

① 若 xb0= xg，则 Tf= Ta= dm；
② 若 xb0> xg，则 Tf< Ta；
③ 若 xb0< xg，则 Tf> Ta。
（3）浮态计算的平衡条件

在满足下列平衡条件之前，需要根据浮心与重心的相对位置，调整吃水重新计算浮态：

总重量 W = 总浮力 B
重心纵向位置 xg= 浮心纵向位置 xb

迭代计算截止条件为：

WBW %5.0

ppbg Lxx %1.0
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浮态计算参数 表 X.3

序号 站号 n
对应 x坐标/m 吃水 T/m 横剖面面积/m2

x T As
1 艉

2 0
3 1
4 2
5 3
6 4
7 5
8 6
9 7

10 8
11 9
12 10
13 11
14 12
15 13
16 14
17 15
18 16
19 17
20 18
21 19
22 20
23 艏

注：第 0 站吃水为 Ta，第 20 站吃水为 Tf，中间第 n站的吃水为 n/20（Tf -Ta）+Ta；根据每站的

吃水，在附录Ⅲ邦金曲线数据表中线性插值获得横剖线面积 As。
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Ⅹ.4 全船浮力分布计算
（1）全船浮力分布计算

根据 X.3 中确定的浮态计算参数，按照下表进行全船浮力分布计算。

全船浮力分布计算 表 X.4

序号 站号
该段浮力/t 单位长度浮力 B2/t/m 浮心纵向坐标/m 浮力对纵向矩/t·m

B1 B1/ΔL xb1_i Myoz=B1_i*xb1_i
1 艉~0
2 0~1
3 1~2
4 2~3
5 3~4
6 4~5
7 5~6
8 6~7
9 7~8

10 8~9
11 9~10
12 10~11
13 11~12
14 12~13
15 13~14
16 14~15
17 15~16
18 16~17
19 17~18
20 18~19
21 19~20
22 20~艏

合计 ∑B1i ∑B1_ixb1_i
注：B1_1=1.025As2(x2-x1)/2，B1_22=1.025AS22(x23-x22)/2，B1_i=1.025ΔL(ASi+ASi+1)/2，xb1_i=(xi+xi+1)/2，

xi、ASi从Ⅹ.3 中查找，ΔL为两站间距。

（2）总浮力和浮心纵向坐标

全船总浮力：

B=∑B1_i
浮心纵向坐标：

xb=∑B1_ixb1_i/B
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Ⅹ.5 全船剪力弯矩计算
将 X.2.6 全船重量分布与 X.4 全船浮力分布合成得到剪力分布，对剪力分布积分得到弯矩分布。

全船剪力弯矩计算 表 X.5

序

号

站

号

该站单位长度重量

W3/t/m
该站单位长度浮力

B3/t/m
载荷分布

q/t/m
剪力

F/t
弯矩

M/t·m
(W2_i+W2_i+1)/2 (B2_i+B2_i+1)/2 W3-B3 F M

1 艉 0 0 0 0 0
2 0
3 1
4 2
5 3
6 4
7 5
8 6
9 7

10 8
11 9
12 10
13 11
14 12
15 13
16 14
17 15
18 16
19 17
20 18
21 19
22 20
23 艏 0 0 0 0 0

注：W2在Ⅹ.2.6 中查找，B2在Ⅹ.4 中查找。Fi = Fi-1 + (qi-1+qi)ΔL/ 2，Mi= Mi-1 + (Fi-1+Fi)ΔL / 2，
ΔL为两站间距。



附件 2：化学品液货船安全装载手册示例

- 附件 2-1 -

附件 2：化学品液货船安全装载手册示例

(封面)

XXXX 船

安 全 装 载 手 册

（示例）

编制单位：XXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX 年 X 月 X日



附件 2：化学品液货船安全装载手册示例

- 附件 2-2 -

(扉页)

船 名 ： XXXX 船

航区航段 ： A、B、C 级航区

船 型 ： 化学品液货船

船 籍 港 ： XXX 港

建造完工日期:
(改建日期)

XXXX 年 X 与 X 日

船舶登记号 ： XXX

船舶识别号 ： XXX

总 长(m)： 108.95

垂线间长(m)： 106.20

船 宽(m)： 18.90

型 深(m)： 4.70

吃 水(m)： 3.82

主机功率 (kW)： XXX×2

总吨位： XXX

净吨位： XXX
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说 明

1. 本手册依据《内河船舶法定检验技术规则》、《钢质内河船舶建造规范》和《内河船

舶安全装载手册编制指南》的要求编制，其相关数据和资料与下述文件一致：

（1）完工图纸资料：

（2）完工稳性报告书：

（3）内河船舶安全与环保证书及其设备记录。

2. 本手册旨在为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议，不能取代

在配载、装卸和运输方面的经验。

3. 本手册经船舶检验机构审批，如有修改，须重新提交审批。

4. 本手册配备在船上，以便随时取用和检查。

5. 船长负责航次的安全指导，包括船舶及人命财产安全，负责本手册的执行与监督，包

括按手册规定在装卸前制定配载计划、在装卸与运输时统一指挥和协调监管。

6. 船长负责组织新船员的培训，确保其掌握本手册的内容，并能胜任配载、装卸等相关

工作。

7. 船舶应避免在恶劣环境条件下装卸，装卸时尽量使船长和船宽方向受载均匀，并保持

良好的浮态。

8. 开航前，船长或其指定人员（如大副）须确认装卸作业已完成，船舶处于适航状态,

并检查船舶的浮态。

9. 航行中，应谨慎驾驶，尽量避免急速回航、急转弯等危险操作。
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1 总则

1.1 一般规定

本《安全装载手册》（以下简称本手册）系为“XXXX船”（以下简称本船）所编制。本船航行

于长江A、B、C级航区，以散装运输化学品为主。

营运中必须按照本手册的要求进行配载、装卸和运输，以保证船舶及人员财产的安全。

1.2 术语定义

本手册适用的术语如下：

总载货量 系指船上所有货物的总质量，t。

货舱载货量 系指各货舱货物的质量，t。

装卸顺序
系指船上货物沿船长方向装载和/或卸载时的顺序。如自尾向首装载、自首向尾卸
载。

装卸轮次 系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。

装卸作业步 系指装卸作业过程中货物分次装、分次卸的其中一个分次作业单元。

货品许用装载率 系指根据局部强度确定的货舱装载某一货品时许用最大装载率。

1.3 符号单位

无特别说明时，各物理量的符号单位如下：

物理量 符号 单位

船长、船宽、型深、吃水 L、B、D、d m

长度、高度、宽度、坐标 m

排水体积、舱容 ▽、V m3

排水量 △ t

载货量 G t

弯矩 M kN*m

剪力 F kN

应力 N/mm2

角度 deg（°）



附件 2：化学品液货船安全装载手册示例

- 附件 2-6 -

2 基本资料

2.1 船舶概况

本船为航行于长江A、B、C级航区，以散装运输化学品为主。船体为钢质全焊接结构，其基本参

数如下：

载重线

航区航段 A、B、C级航区

干舷m 0.892

吃水m 3.82

最大排水量 t 6659.2

进水点位置 xxx

船型资料

货舱 双底双舷纵骨架式

机舱 单底单舷横骨架式

艏艉形式 前倾艏，双艉

舵型 流线型悬挂式平衡舵

2.2 舱室和区域布置示意图

1-No1 液货舱；2-No2 液货舱；3-No3 液货舱；4-No4 液货舱；5-No5 液货舱；6-No6 液货舱；7-No1 压载舱；8-No2

压载舱；9-No3 压载舱；10-No4 压载舱；11-No5 压载舱；12-No6 压载舱；13-燃油舱；14-艏尖舱压载水舱；15-No0

压载水舱
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2.3 典型舱室横剖面示意图

围板高度 h=0.7m；货舱宽度 b=8.3m；货舱深度 H=4.80m；双舷间距 I=1.10m
中纵剖面处双层底高度 h1=0.95m；内舷板下双层底高度 h2=1.05m
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3 装载工况

货舱 No.1（P/S） No.2（P/S） No.3（P/S） No.4（P/S） No.5（P/S） No.6（P/S）

围板以下舱容m3 482 533 534 533 533 521

本船允许的设计装载工况如下：

装载工况
1-满载 2-部分装载 3-压载 4-满载最大密度

出港 到港 出港 到港 出港 到港 出港 到港

航区航段 A、B、C 级航区 A、B、C级航区 A、B、C级航区 A、B、C级航区

总载货量 4906 4906 —— 4906

排水量 6658 6615 6658 6615 2108 2064 6658 6615

吃水 3.8 3.7 3.82 3.79 1.3 1.2 3.8 3.7

装卸顺序
自艉向艏装，自艏向

艉卸

自艉向艏装，自艏向

艉卸
——

自艉向艏装，自艏向

艉卸

装卸轮次 2 2 —— 2

货舱装

货量 t

NO.1(P/S) 376 410 0 376

NO.2(P/S) 417 455 0 417

NO.3(P/S) 418 455 0 418

NO.4(P/S) 415 231 0 415

NO.5(P/S) 415 453 0 415

NO.6(P/S) 407 444 0 407

压载
舱室
压载
量 t

艏尖舱压载

舱
0 0 150 0

NO.0 压载舱 0 0 200 0

NO.1 压载舱

（P/S）
0 0 180 0

NO.2 压载舱

（P/S）
0 0 180 0

NO.3 压载舱

（P/S）
0 0 180 0

NO.4 压载舱

（P/S）
0 0 180 0

NO.5 压载舱

（P/S）
0 0 180 0

NO.6 压载舱

（P/S）
0 0 160 0

本船禁止的典型装载工况包括：隔舱装载。

压载水舱
艏尖舱压

载舱

NO.0压载

舱

NO.1压载

舱（P/S）

NO.2压载

舱（P/S）

NO.3压载

舱（P/S）

NO.4压载

舱（P/S）

NO.5压载

舱（P/S）

NO.6压载

舱（P/S）

最大舱容m3 150 200 180 180 180 180 180 160
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4 适装货品与限制

4.1 货品清单

本船为散装运输闪点≤60℃成品油类及化学品的化学品/油船，满舱满载计算货物密度为

0.893t/m3，最大货物密度 1.20t/m3(装载最大货物密度货品时，应注意载重线限制，且应满足许用

静水弯矩和剪力要求）。舱顶最大压力 0.022MPa，最高货物温度 50℃，适装的化学品种类详见经批

准的“适装货品表”，货品最大装卸速率详见经批准的“蒸汽控制系统操作手册”。

4.2 货物运输说明

（1）只有在环境温度高于货品的熔点时才能载运；

（2）每航次仅承运单一化学货品；

（3）除非固定压载舱或水舱是空的而且是干燥的，否则在与其邻接的液货舱内不得载运不能受

污染的货物；

（4）在与污液舱相邻接的液货舱内或装有压载水或污液或可能引起危险反应的其他含水货物的

液货舱相邻接的液货舱内不应载运不能受污染的货物。用于这些液货舱的泵、管路或透气管路均应

独立于用于装载不应受污染货物的液货舱的同类设备。除设有管隧外，污液舱的管路或压载管路不

应穿过装载不能受污染的货物的液货舱。
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5 货物配载

实船装卸前，船长应按该航次的预定载货量对应的装载工况编制配载计划。

5.1 配载前准备

船长应向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），并获得港口码头的联

系方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），并确认下列信息：

（1）本次即将装载的货物适合于被本船装运，特别是不在本手册 4.1 所列货品清单中的货物；

（2）港口码头的泊位水深条件，相对于本次装卸过程中及离港时的最大吃水，具有适当的安全

裕度；

（3）港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类、装卸能力和装卸速率，以

及用于本次装卸时应遵守的限制条件；

（4）装卸设备最大作业范围，是否可沿船长方向移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。

5.2 配载计划的制定

5.2.1 对于每一次装卸，船长或其代理人须编制对应的配载计划，包括装载方案和压载方案。编

制计划时尚应遵循以下原则：

（1）装载方案中各舱装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照本手册第 3 章设计装载工况确定；

（2）本手册第 3 章设计装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、

最大装载速率、货物特性、许用装卸率等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载；

（3）装载方案中作业步的先后顺序根据对应工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一个货舱的连

续作业（如先卸后装）按两个作业步处理；

（4）装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”；

（5）压载方案可参照本手册第 3 章设计装载工况确定，并可根据实船具体情况适当调整；

（6）每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份。

5.2.2 对于本手册第 3 章所列装载工况，其配载计划见 5.3。
5.2.3 对于本手册第 3 章未涵盖的装载工况，可参照附录Ⅰ所列模板制定配载计划，应确保每个

装卸过程中的船舶状态均满足稳性和强度方面的要求，包括静水弯矩、静水剪力和重心高度，其设

计值可根据附录Ⅱ空船重量、附录Ⅲ邦金曲线数据表、附录Ⅳ排水量、附录Ⅴ液体舱柜资料进行计

算，其许用值见附录Ⅵ~Ⅷ。

5.3 设计装载工况的配载计划

设计装载工况系指第 3 章所列的装载工况。

5.3.1“1-满载出港”工况

货品：成品油类 装卸方式：货泵

（1）载货量及装卸顺序

总载货

量 t
装卸顺序

装卸

轮次

装卸量 t
（正为装，负为卸）

No1
（P+S）

No2
（P+S）

No3
（P+S）

No4
（P+S）

No5
（P+S）

No6
（P+S）

5400 自尾向首装 2 376+376 417+417 418+418 415+415 415+415 407+407

注：P+S，即该作业步下完成左舱和右舱的装载
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整个装载分两轮完成，即第一轮首先装载 NO.6 液货舱，然后从 NO.6-NO.1 依次从艉向艏部均匀

装载；同样，第二轮装载仍从 NO.6-NO.1 依次艉向艏部均匀装载，直至装载完成。

装卸作业步序图表：

No6（P+S） No5（P+S） No4（P+S） No3（P+S） No2（P+S） No1（P+S）

⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ⑪ ⑫

① ② ③ ④ ⑤ ⑥

（2）压载舱室

压载舱
艏尖舱

压载舱

NO.0压
载舱

NO.1压
载舱

（P/S）

NO.2压
载舱

（P/S）

NO.3压
载舱

（P/S）

NO.4压
载舱

（P/S）

NO.5压
载舱

（P/S）

NO.6压
载舱

（P/S）

∑

容量 t 150 200 280 280 280 280 280 260 3670

出港压载量t 0 0 0 0 0 0 0 0 0

到港压载量t 0 0 0 0 0 0 0 0 0

其他事宜：

1． 禁止自首向尾装货

2． 装卸过程中密切观测船舶浮态，避免过大的横倾或纵倾

3．

5.3.2“2-部分装载”工况

...

5.3.3“3-压载”工况

...

5.3.4“4-满载最大密度”工况

...

5.4 配载计划的实施

配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人负责统一指挥和协调，并监督

现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。

第 1 轮装载 第 2 轮装载

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
作业步 舱位

装卸量 t

（正为装，负为卸）

1 No6（P+S） +414（左右舷各一

半，下同）
7 No6（P+S） +400

2 No5（P+S） +422 8 No5（P+S） +408
3 No4（P+S） +424 9 No4（P+S） +406
4 No3（P+S） +426 10 No3（P+S） +410
5 No2（P+S） +426 11 No2（P+S） +408
6 No1（P+S） +384 12 No1（P+S） +368
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6 安全装卸与航行须知

货物的装卸与运输不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。

6.1 可能的危险

（1）左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏；

（2）载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅；

（3）未遵照装载方案中的作业步序执行，如空载时自艏向艉装货，导致船体产生过大的中拱变

形以及其他强度问题；

（4）集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速率过快，导致船体局部承受过大的载荷

而造成破坏；

（5）机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。

6.2 装卸前准备

（1）与港口码头方建立良好的沟通渠道；

（2）向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案）；

（3）确认风浪等环境条件适于开展装卸作业；

（4）确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位；

（5）确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。

6.3 装卸时监管

船长或其代理人应负责统一指挥和协调，并监督装载方案的具体实施，包括如下方面：

（1）装卸作业人员应穿戴好工作服（帽），严格按操作程序正确操作等；

（2）现场应保持有序，保持船长、装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通；

（3）确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、装卸量的正确性，使货物沿货舱长度和船宽方

向尽可能分布均匀，禁止自首向尾装货，发现问题时应予以及时纠正；

（4）装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸位置、装卸量和装卸速率；

（5）船长或其代理人应密切观测船舶横倾、纵倾和吃水，确保船舶不产生过大的横倾和纵倾且

变化平稳，否则应适时通过压载或其他措施进行调整。

6.4 结束后检查

（1）确认船舶尽量保持正浮，如有纵倾和横倾应取得船长认可，否则应予以调整；

（2）确认压载舱阀门处于关闭状态。

6.5 航行安全

（1）尽量避免急速回航、急转弯等危险；

（2）适时观测风浪等气象条件，必要时靠泊；

（3）货泵舱门、舵机舱及首空舱等风雨密舱口盖在航行过程中保持关闭。
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附录 I 配载计划（模板）

（每一次装卸对应一个方案，船长，码头和作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行）

工况： 货品： 装卸方式：
（1）载货量及装卸顺序

总载货

量 t
装卸

顺序

装卸

轮次

装卸量 t（正为装，负为卸）

No1（P+S） No2（P+S） No3（P+S） No4（P+S） No5（P+S） No6（P+S）

注：P+S，即该作业步下完成左舱和右舱的装载

整个装载分 X 轮完成，即第一轮首先装载 NO.6 液货舱，然后从 NO.6-NO.1 依次从艉向艏部均匀

装载；同样，第 X 轮装载仍从 NO.6-NO.1 依次艉向艏部均匀装载，直至装载完成。

装卸作业步序图表：

No6（P+S） No5（P+S） No4（P+S） No3（P+S） No2（P+S） No1（P+S）

（2）压载舱室

压载舱
艏尖舱

压载舱

NO.0压
载舱

NO.1压
载舱

（P/S）

NO.2压
载舱

（P/S）

NO.3压
载舱

（P/S）

NO.4压
载舱

（P/S）

NO.5压
载舱

（P/S）

NO.6压
载舱

（P/S）

∑

容量 t 150 200 280 280 280 280 280 260 3670

出港压载量t

到港压载量t

其他事宜：
1．
2．
注：应根据实际情况填写该表，同时应核算以确认该表对应装载工况的稳性和总纵强度满足内法规和内规要求。核

算工作一般应由专业机构完成；如配备了适用于该船的装载仪（或等效计算工具），核算工作也可基于装载仪（或等

效计算工具）完成；如手册中提供了“非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法”（附录 X），核算工作也可由

船长或其指定人员按该方法实施。

第 1 轮装载 第 X 轮装载

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
卸）

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

6 12
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附录Ⅱ 空船重量分布数据表

空船重量： t 重心 Xg m 重心 Zg m
序号 站号 重量 t 重心纵向坐标 Xg 重心垂向坐标 Zg

1 艉～0
2 0～1
3 1～2
4 2～3
5 3～4
6 4～5
7 5～6
8 6～7
9 7～8

10 8～9
11 9～10
12 10～11
13 11～12
14 12～13
15 13～14
16 14～15
17 15～16
18 16～17
19 17～18
20 18～19
21 19～20
22 20～艏
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附录Ⅲ 邦金曲线数据表

位置
高度 m

横剖面面积 m2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
对应肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线

N
包括梁拱

位置

高度 m
横剖面面积 m2

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
对应

肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线 N
包括梁拱
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附录Ⅳ 排水量数据表（无纵倾和有纵倾）

船舶以首倾为正，尾倾为负。艏艉吃水差系指船舶艏垂线吃水减去艉垂线吃水所得的差值。

Ⅳ.1 无纵倾

序号
吃水

m
型排水

体积 m3
型排水量

t
总排水量

t
浮心垂向

坐标 m
浮心纵向

坐标 m
横稳心垂向

坐标 m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ⅳ.2 尾倾 -0.5°（艏艉吃水差-0.84m）

Ⅳ.3 …
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附录Ⅴ 液体舱柜资料

Ⅴ.1 No1压载舱

序号
测深高度

m

型舱容

m3
净舱容

m3
压载量

t

形心垂向

坐标 m

形心横向

坐标 m

形心纵向

坐标 m

自由液面

惯性矩 m4
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

注：测深指舱内液位计的显示值。

Ⅴ.2 …
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附录Ⅵ 许用静水弯矩

Ⅵ.1 航行工况

站

号

肋

位

航行工况的

上 包 络 值

kN·m

中拱许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%

航行工况的

下 包 络 值

kN·m

中垂许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

注：航行工况上包络值为中拱弯矩值、下包络值为中垂弯矩值，其统计范围包括本手册第 3 章

列出的设计装载工况。
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Ⅵ.2 码头工况
...
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附录Ⅶ 许用静水剪力

站号 肋位 设计装载工况包络值 kN 许用静水剪力值 kN 包络值占许用值百分比%
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

注：设计工况包络值取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的设计装载工况，以及要求

校核的码头装卸工况。
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附录Ⅷ 许用重心高度

序号
吃水

m
排水量

t

许用

重心高度

m

每厘米

吃水吨数

tm/cm

每厘米

纵倾力矩

tm/cm

浮心

垂向坐标

m

浮心

纵向坐标

m

横稳心

垂向坐标

m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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附录Ⅸ 完整稳性总结表

序号 数据项 单位
1-满载 2-部分装载 3-压载

4-满载最大密

度

出港 到港 出港 到港 出港 到港 出港 到港

1 排水量 t

2 压载量 t

3 计算吃水 m

4 艏吃水 m

5 艉吃水 m

6 船舶重心垂向坐标 m

7 船舶重心纵向坐标 m

8 水线船长 m

9 水线船宽 m

10 最终横倾角 °

11 最终纵倾角 °

12 水面至进水点最小距离 m

13 最小距离对应的进水点位置

14 进水角 °

15 进水角对应的进水点位置

16 形状极限静倾角 °

17 许用极限静倾角 °

18 不计自由液面修正的初稳性高度 m

19 计入自由液面修正的初稳性高度 m

20 计入修正的初稳性高度衡准 m

21 计入修正的初稳性高度衡准数

22 计入修正的初稳性高度衡准结果

23 最大复原力臂 m

24 最大复原力臂衡准 m

25 最大复原力臂衡准数

26 最大复原力臂衡准结果

27 lm 对应的横倾角 °

28 lm 对应的横倾角衡准 °

29 lm 对应的横倾角衡准数

30 lm 对应的横倾角衡准结果

31 θj对应的复原力臂 m

32 θj对应的复原力臂曲线面积 m·rad

33 θm对应的复原力臂曲线面积 m·rad

34 稳性消失角 °

35 θv对应的复原力臂曲线面积 m·rad

36 复原力臂曲线面积衡准角 °

37 θc对应的复原力臂曲线面积 m·rad

38 复原力臂曲线面积衡准 m·rad
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39 复原力臂曲线面积衡准数

40 复原力臂曲线面积衡准结果

41 急流复原力臂曲线面积衡准 m·rad

42 急流复原力臂曲线面积衡准数

43 急流复原力臂曲线面积衡准结果

44 横摇角 °

45 横摇周期 s

46 风压倾侧力臂 m

47 回航倾侧力臂 m

48 急流倾侧力臂 m

49 不计横摇影响的最小倾覆力臂 m

50 计入横摇影响的最小倾覆力臂 m

51 风压稳性衡准数

52 急流稳性衡准数

53 回航静倾角 °

54 回航静倾角衡准 °

55 回航静倾角衡准数

56 回航静倾角衡准结果

∑ 完整稳性是否合格
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附录 X 非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法

参见附件 1 附录 X
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附件 3：客滚船安全装载手册示例

(封面)

XXXX 船

安 全 装 载 手 册

（示例）

编制单位：XXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX 年 X 月 X日
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(扉页)

船 名 ： XXXX 船

航区航段 ： B、C 级航区及 J2 级航段

船 型 ： Ⅱ型客滚船

船 籍 港 ： XXX 港

建造完工日期:
(改建日期)

XXXX 年 X 与 X 日

船舶登记号 ： XXX

船舶识别号 ： XXX

总 长(m)： 127.80

垂线间长(m)： 122.60

船 宽(m)： 29.80

型 深(m)： 5.10

吃 水(m)： 3.50

主机功率 (kW)： XXX

总吨位： XXX

净吨位： XXX
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说 明

1. 本手册依据《内河船舶法定检验技术规则》、《钢质内河船舶建造规范》和《内河船

舶安全装载手册编制指南》的要求编制，其相关数据和资料与下述文件一致：

（1）完工图纸资料；

（2）完工稳性报告书；

（3）内河船舶安全与环保证书及其设备记录。

2. 本手册旨在为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议，不能取代

在配载、装卸和运输方面的经验。

3. 本手册须经船舶检验机构审批，如有修改，须重新提交审批。

4. 本手册配备在船上，以便随时取用和检查。

5. 船长负责航次的安全指导，包括船舶及人命财产安全，负责本手册的执行与监督，包

括按手册规定在装卸前制定配载计划、在装卸与运输时统一指挥和协调监管。

6. 船长负责组织新船员的培训，确保其掌握本手册的内容，并能胜任配载、装卸等相关

工作。

7. 船舶应避免在恶劣环境条件下装卸，装卸时尽量使船长和船宽方向受载均匀，并保持

良好的浮态。

8. 开航前，船长或其指定人员（如大副）须确认装卸作业已完成，船舶处于适航状态,

并检查船舶的浮态。

9. 航行中，应谨慎驾驶，尽量避免急速回航、急转弯等危险操作。
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1 总则

1.1 一般规定

本《安全装载手册》（以下简称本手册）系为“XXXX 船”（以下简称本船）所编制。本船航行

于 B、C 级航区及 J2 级航段，主要用于运输载货汽车及乘客。

营运中必须按照本手册的要求进行配载、装卸和运输，以保证船舶及人员财产的安全。

1.2 术语定义

本手册所用的术语如下：

载货汽车 系指主要以装载货物为主的载货汽车，包括二轴、三轴货车、半挂货车、甩挂货

车等。

乘客 系指司乘人员和车载旅客。

总载货量 系指船上所有货物的总重量，t。

单车总重量 系指车辆的总重量，包括车辆自重和载重，t。

单轴负荷 系指载货汽车单轴允许的最大负荷，t。

装卸顺序 系指船上载货汽车沿规定的装载顺序进行装载和/或卸载时的顺序。

1.3 符号单位

无特别说明时，各物理量的符号单位如下：

物理量 符号 单位

船长、船宽、型深、吃水 L、B、D、d m
长度、高度、宽度、坐标 m

排水体积、舱容 ▽、V m3

排水量 △ t
载货量 G t
弯矩 M kN*m
剪力 F kN
应力 N/mm2

角度 deg（°）
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2 基本资料

2.1 船舶概况

本船航行于 B、C 级航区及 J2 级航段，主要用于运输载货汽车及乘客，可载运典型汽车尺度为

17.1×2.55×4.0m，额定单车总重量为 51.2t 的车辆 61 辆，最大汽车载重量为 3123.2t。载运其它非

典型尺度的汽车时，单车最大单轴负荷不得大于 16.0t，单车最大总重量不得大于 55.0t；可载运乘客

185 人，船员 27 人，人员重量假定为每人 75kg。船体为钢质全焊接结构，其基本参数如下：

载重线 航区航段 B、C 级航区，J2 级航段

干舷 m 1.612
吃水 m 3.60
最大排水量 t 8100
进水点位置 xxx

船型资料 主甲板 车辆甲板，首尾贯通

上甲板 居住甲板（乘客甲板），首尾贯通

机舱 横骨架

底部结构 船体底部结构为单底骨架，设有船底纵骨及旁桁材

底部结构等

舵型 襟翼舵

2.2 舱室和区域布置示意图

1-No1 压载舱；2-No2 压载舱；3-No3 压载舱；4-No4 压载舱；5-No5 压载舱；6-淡水舱；7-污油水舱
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重载区：#55-#190（车辆较重时装载该区域）

轻载区：尾禁载线-#55，#190-首禁载线（车辆较轻时装载该区域）

2.3 典型舱室横剖面示意图

型深 D=5.20m，上甲板高 H=6.50m，主甲板宽 B=30.0m（最大 8 车道）
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3 装载工况

本船允许的设计装载工况如下：

航行工况
满载客货 1 满载客货 2 满客无货 压载

出港 到港 出港 到港 出港 到港 出港 到港

航区航段
B、C 级航区及 J2

级航段

B、C 级航区及 J2
级航段

B、C 级航区及

J2 级航段

B、C 级航区及 J2
级航段

载车重量 t 2937.2 2892.0 0 0

车辆数量
30 辆（车型 B）
31 辆（车型 D）

37 辆（车型 A）

24 辆（车型 C）
0 0

乘客重量 t 13.875 13.875 13.875 0
乘客数量 185 人 185 人 185 人 0
排水量 t 8100 XX XX XX XX XX XX XX
吃水 m 3.6 XX XX XX XX XX XX XX
干舷 m 1.612 XX XX XX XX XX XX XX

车辆装载顺序
纵向：先船中，后首尾

横向：先舷边，后船舯

压载

舱室压

载量 t

No.1(P) 0 0 0 0 200 200 200 200
No.1(S) 0 0 0 0 200 200 200 200
No.2(P) 0 0 0 0 180 180 180 180
No.2(S) 0 0 0 0 180 180 180 180
No.3(P) 0 0 0 0 90 90 90 90
No.3(S) 0 0 0 0 90 90 90 90
No.4(P) 0 0 0 0 180 180 180 180
No.4(S) 0 0 0 0 180 180 180 180
No.5(P) 0 0 0 0 60 60 60 60
No.5(S) 0 0 0 0 60 60 60 60

本船禁止的典型装载工况包括：XXXX。
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4 适装车型与限制

4.1 车型清单

本船可载运的典型车型如下：

车辆类型 车身尺寸 m 重心 m 重量 t 单轴最大负荷 t

车型 A 15.0×2.55 2.20 48.0 13.2
车型 B 17.1×2.55 2.52 51.2 14.6
车型 C 14.1×2.55 2.12 46.5 12.9
车型 D 13.5×2.55 2.11 45.2 12.1

（1）车型 A 的车辆尺寸及轮印负荷示意图如下：

车辆尺寸示意图

轮印负荷示意图

（2）车型 B 车辆尺寸及轮印负荷示意图如下：

...
（3）车型 C 车辆尺寸及轮印负荷示意图如下：

...
（4）车型 D 车辆尺寸及轮印负荷示意图如下：

...

4.2 装载限制

（1）本船不应载运危险品车辆；

（2）车辆甲板的最大轮印负荷为：装载车辆的单轴负荷最大值 16.0 吨，车辆甲板的均布载荷

为：0.82 吨/平方米；

（3）车辆甲板所载车辆的总重量不超过 3123.2 吨，单车最大总重量不超过 55.0 吨，车辆所占
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车辆甲板的总面积为：长 127 米×宽 27.6 米；

（4）车辆甲板净高限制为 6.5 米；

（5）车辆甲板载车区域划分为重载区（#55-#190）、轻载区（尾禁载线-#55，#190-首禁载线），

装载时重载车辆必须放置在中部重载区。
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5 货物配载

实船装卸前，船长应按该航次的预定载货量对应的装载工况编制配载计划。

5.1 配载前准备

船方应向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），并获得港口码头的联系

方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），并确认下列信息：

（1）本次即将装载的货物适合于被本船装运，特别是不在本手册 4.1 所列车型清单中的货物；

（2）港口码头的泊位水深条件，相对于本次装卸过程中及离港时的最大吃水，具有适当的安全

裕度；

（3）港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如跳板等）和装卸能力，

以及用于本次装卸时应遵守的限制条件。

5.2 配载计划的制定

5.2.1 对于每一次装卸，船长或其代理人须编制对应的配载计划，包括装载方案和压载方案。编

制计划时尚应遵循以下原则：

（1）装载方案中对应车型、装卸顺序等可参照本手册第 3 章设计装载工况确定；

（2）本手册第 3 章设计装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装载车型、装卸

顺序等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载；

（3）压载方案可参照本手册第 3 章设计装载工况确定，并可根据实船具体情况适当调整；

（4）每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份。

5.2.2 对于本手册第 3 章所列装载工况，其配载计划见 5.3。
5.2.3 对于本手册第 3 章未涵盖的装载工况，可参照附录Ⅰ所列模板制定配载计划，应确保每个

装卸过程中的船舶状态均满足稳性和强度方面的要求，包括静水弯矩、静水剪力和重心高度，其设

计值可根据附录Ⅱ空船重量分布数据表、附录Ⅲ邦金曲线数据表、附录Ⅳ排水量数据表、附录Ⅴ液

体舱柜资料进行计算，其许用值见附录Ⅵ~Ⅷ。

5.3 设计装载工况的配载计划

设计装载工况系指第 3 章所列的装载工况。

5.3.1 “满载客货 1”工况

货品：车辆 装卸方式：滚装

载车重量 t 人员重量 t 装载车辆区域及类型 装载人员区域

2937.2 13.875
重载区（#55-#190）：车型 B，30 辆

上甲板居住舱室
轻载区（尾禁载线-#55，#190-首禁载

线）：车型 D，31 辆

（1）车辆布置及装卸顺序

本次配载应按“装载顺序及区域划分图”的要求进行装载，车型 B、D分别载运于对应的车辆区

域内，并按要求留足足够的通道。

按“装载顺序及区域划分图”所示，车辆上船时，从序号 1 到序号 61 按顺序上船并归位；车辆

下船时，从序号 61 至序号 1 按相反顺序下船。
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装载顺序及区域划分图：

（2）乘客布置

司乘人员上船必须听从装载指挥员的指挥，从旅客通道进入装载人员区域即上甲板居住舱室，

并对号入住，下船依次有序离开。

（3）压载舱室

压载舱 No1(P) No1(S) No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) No5(P) No5(S) ∑

容量 t 200 200 180 180 90 90 180 180 60 60 1420

出港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

到港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

其他事宜：

1． 装卸过程中密切观测船舶浮态，避免过大的横倾或纵倾

2．
3．

5.3.2 “满载客货 2”工况

...

5.3.3 “满客无货”工况

...

5.3.4 “压载”工况

...

5.4 配载计划的实施

配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人负责统一指挥和协调，并监督

现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。
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6 安全装卸与航行须知

货物的装卸与运输不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。

6.1 可能的危险

（1）左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏；

（2）载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅；

（3）未遵照配载计划中的作业步序执行，如未按顺序装载车辆，导致船体产生过大的中拱或中

垂变形以及其他强度问题；

（4）货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。

6.2 装卸前准备

（1）与港口码头方建立良好的沟通渠道；

（2）向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）；

（3）确认风浪等环境条件适于开展装卸作业；

（4）确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位；

（5）确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。

6.3 装载过程控制

（1）本船装载不得超载。车辆应严格限制装载在禁载线内；

（2）装载时应人、车分流；

（3）按左右和前后对称平衡原则，装载车辆于对应的车辆区域内；

（4）车辆上、下船装载顺序严格按配载计划所列的“装载顺序及区域划分图”执行。

6.4 装载过程管理

（1）本船不得超载运行；

（2）装载前应先填制表格，标明车辆的重量、车号、司乘人员数量、装载位置及上船顺序等装

载技术参数，送交装载指挥人员；

（3）整个装载过程由专职人员统一指挥；

（4）车辆轮印不得超过禁载线；

（5）派专人查看船舶吃水情况，记录装载前船舶的左、右舷艏、舯、艉吃水情况，在装载过程

中，记录船舶吃水的人员应根据装载指挥人员的要求随时通报和察看船舶吃水情况；

（6）车辆上船前应认真测定其长、宽、高、单车总重及自用燃料等，根据船舶自身情况及装载

平衡配载确定车位，确保船舶正常浮态，防止产生较大横倾及纵倾；

（7）车辆上、下船前汽车跳板必须牢固搭于岸上，跳板启升系统处于松驰状态，严禁跳板悬空；

（8）第一辆车上船后，按指定位置停放到位，关闭发动机及车门，由专职人员将车轮前后的楔

块垫牢，第二辆车方可上船，其余车辆与此类推。车辆上船后应检查其装运货物是否稳固，并使车

辆处于制动状态，横向用系固装置系固，并检查系固是否可靠；

（9）车辆系固必须系固于车辆底盘大梁上或其它牢固且强度足够的设施上，以保证系固可靠；

（10）装载过程中，司乘人员上下船必须听从装载指挥员的指挥，从旅客通道进入载客区域并

对号入住。无关人员不得在载车甲板逗留。对于司乘人员的违规行为，全体船员均有权和义务加以

制止；

（11）车辆上船依次序排列整齐，注意调整浮态。装载完毕后记录船舶吃水情况；
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（12）车辆下船前，装载指挥员应先检查船舶是否停靠稳妥以及跳板与码头的搭接情况，确定

无安全隐患后方可指挥车辆下船。车辆下船时必须单车解除系固设施，第一辆车下船后第二辆车方

可进行解固下船，其余依次类推。严禁同时解固二辆及以上车辆；

（13）车辆在载车甲板定位时，车辆与车辆之间必须留有一定的工作间隙和足够的安全通道。

本船禁载线两舷边沿船长方向的延伸甲板宽度 1050mm 作为舷边纵向通道，车辆之间应具有不小于

500mm 的纵向通道，且每两行车之间应留有一条通达至两舷、宽度不小于 500mm 的横向通道，以

便于巡逻与消防。此外，车辆与车辆之间沿船长方向的间隙应不小于 300mm。

6.5 结束后检查

（1）确认船舶尽量保持正浮，如有纵倾和横倾应取得船长认可，否则应予以调整；

（2）确认压载舱阀门处于关闭状态。

6.6 航行安全

（1）适时检查货物是否存在过大的滑移，必要时采取补正措施；

（2）适时观测风浪等气象条件，必要时靠泊。
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附录Ⅰ 配载计划（模板）

（每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行）

工况： 货品： 装卸方式：

载车重量 t 人员重量 t 装载车辆类型 装载车辆区域 装载人员区域

首部轻载区：

中部重载区：

尾部轻载区：

（1）车辆布置及装卸顺序

本次配载应按“装载顺序及区域划分图”的要求进行装载，不同车型分别载运于对应的车辆区

域内，并按要求留足足够的通道。

按“装载顺序及区域划分图”所示，车辆上船时，按序号从小到大的顺序上船并归位；车辆下

船时，按相反顺序下船。

装载顺序及区域划分图:

（2）乘客布置

按乘客舱室分配入住。

（3）压载布置

压载舱 No1(P) No1(S) No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) No5(P) No5(S) ∑

容量 t

出港压载量 t

到港压载量 t

其他事宜：

1．
2．
3．
注：应根据实际情况填写该表，同时应核算以确认该表对应装载工况的稳性和总纵强度满足内法规和内规要求。核

算工作一般应由专业机构完成；如配备了适用于该船的装载仪（或等效计算工具），核算工作也可基于装载仪（或等

效计算工具）完成；如手册中提供了“非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法”（附录 X），核算工作也可由

船长或其指定人员按该方法实施。
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附录Ⅱ 空船重量分布数据表

空船重量： t 重心 Xg m 重心 Zg m
序号 站号 重量 t 重心纵向坐标 Xg 重心垂向坐标 Zg

1 艉～0
2 0～1
3 1～2
4 2～3
5 3～4
6 4～5
7 5～6
8 6～7
9 7～8

10 8～9
11 9～10
12 10～11
13 11～12
14 12～13
15 13～14
16 14～15
17 15～16
18 16～17
19 17～18
20 18～19
21 19～20
22 20～艏
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附录Ⅲ 邦金曲线数据表

位置
高度 m

横剖面面积 m2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
对应肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线

N
包括梁拱

位置

高度 m
横剖面面积 m2

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
对应

肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线 N
包括梁拱
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附录Ⅳ 排水量数据表（无纵倾和有纵倾）

船舶以首倾为正，尾倾为负。艏艉吃水差系指船舶艏垂线吃水减去艉垂线吃水所得的差值。

Ⅳ.1 无纵倾

序号
吃水

m
型排水

体积 m3

型排水量

t
总排水量

t
浮心垂向

坐标 m
浮心纵向

坐标 m
横稳心垂向

坐标 m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ⅳ.2 尾倾 -0.5°（艏艉吃水差-0.84m）

Ⅳ.3 …
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附录Ⅴ 液体舱柜资料

Ⅴ.1 No1压载舱

序号
测深高度

m
型舱容

m3
净舱容

m3
压载量

t
形心垂向
坐标 m

形心横向
坐标 m

形心纵向
坐标 m

自由液面
惯性矩 m4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

注：测深指舱内液位计的显示值。

Ⅴ.2 …
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附录Ⅵ 许用静水弯矩

Ⅵ.1 航行工况

站

号

肋

位

航行工况的

上 包 络 值

kN·m

中拱许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%

航行工况的

下 包 络 值

kN·m

中垂许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

注：航行工况上包络值为中拱弯矩值、下包络值为中垂弯矩值，其统计范围包括本手册第 3 章

列出的设计装载工况。
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Ⅵ.2 码头工况
...
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附录Ⅶ 许用静水剪力

站号 肋位 设计装载工况包络值 kN 许用静水剪力值 kN 包络值占许用值百分比%
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

注：设计装载工况包络值取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的设计装载工况，以及

要求校核的码头装卸工况。
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附录Ⅷ 许用重心高度

序号
吃水

m
排水量

t

许用

重心高度

m

每厘米

吃水吨数

tm/cm

每厘米

纵倾力矩

tm/cm

浮心

垂向坐标

m

浮心

纵向坐标

m

横稳心

垂向坐标

m
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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附录Ⅸ 完整稳性总结表

序号 数据项 单位
满载客货 1 满载客货 2 满客无货 压载

出港 到港 出港 到港 出港 到港 出港 到港

1 排水量 t

2 压载量 t

3 计算吃水 m

4 艏吃水 m

5 艉吃水 m

6 船舶重心垂向坐标 m

7 船舶重心纵向坐标 m

8 水线船长 m

9 水线船宽 m

10 最终横倾角 °

11 最终纵倾角 °

12 水面至进水点最小距离 m

13 最小距离对应的进水点位

置

14 进水角 °

15 进水角对应的进水点位置

16 形状极限静倾角 °

17 许用极限静倾角 °

18
不计自由液面修正的初稳

性高度
m

19 计入自由液面修正的初稳

性高度
m

20 计入修正的初稳性高度衡

准
m

21
计入修正的初稳性高度衡

准数

22
计入修正的初稳性高度衡

准结果

23 最大复原力臂 m

24 最大复原力臂衡准 m

25 最大复原力臂衡准数

26 最大复原力臂衡准结果

27 lm 对应的横倾角 °

28 lm 对应的横倾角衡准 °

29 lm 对应的横倾角衡准数

30 lm 对应的横倾角衡准结果

31 θj对应的复原力臂 m

32 θj对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

33
θm对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

34 稳性消失角 °

35 θv对应的复原力臂曲线面 m·rad
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积

36 复原力臂曲线面积衡准角 °

37
θc对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

38 复原力臂曲线面积衡准 m·rad

39 复原力臂曲线面积衡准数

40 复原力臂曲线面积衡准结

果

41
急流复原力臂曲线面积衡

准
m·rad

42
急流复原力臂曲线面积衡

准数

43
急流复原力臂曲线面积衡

准结果

44 横摇角 °

45 横摇周期 s

46 风压倾侧力臂 m

47 回航倾侧力臂 m

48 急流倾侧力臂 m

49
不计横摇影响的最小倾覆

力臂
m

50 计入横摇影响的最小倾覆

力臂
m

51 风压稳性衡准数

52 急流稳性衡准数

53 回航静倾角 °

54 回航静倾角衡准 °

55 回航静倾角衡准数

56 回航静倾角衡准结果

∑ 完整稳性是否合格
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附录 X 非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法

参见附件 1 附录 X
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附件 4：自卸砂船安全装载手册示例

(封面)

XXXX 船

安 全 装 载 手 册

（示例）

编制单位：XXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXX 年 X 月 X日
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(扉页)

船 名 ： XXXX 船

航区航段 ： A 级航区

船 型 ： 自卸砂船

船 籍 港 ： XXX 港

建造完工日期:
(改建日期)

XXXX 年 X 与 X 日

船舶登记号 ： XXX

船舶识别号 ： XXX

总 长(m)： 90.00

垂线间长(m)： 88.00

船 宽(m)： 20.00

型 深(m)： 5.00

吃 水(m)： 4.35

主机功率 (kW)： XXX×2

总吨位： XXX

净吨位： XXX
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说 明

1. 本手册依据《内河船舶法定检验技术规则》、《钢质内河船舶建造规范》和《内河自

卸砂船检验补充规定》的要求编制，其相关数据和资料与下述文件一致：

（1） 完工图纸资料；

（2） 完工稳性报告书；

（3） 内河船舶安全与环保证书及其设备记录。

2. 本手册旨在为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议，不能取代

在配载、装卸和运输方面的经验。

3. 本手册须经船舶检验机构审批，如有修改，须重新提交审批。

4. 本手册配备在船上，以便随时取用和检查。

5. 船长负责航次的安全指导，包括船舶及人命财产安全，负责本手册的执行与监督，包

括按手册规定在装卸与运输时统一指挥和协调监管。

6. 船长负责组织新船员的培训，确保其掌握本手册的内容，并能胜任装卸、抽排舱底积

水作业等相关工作。

7. 船舶应避免在恶劣风浪等环境条件下装卸，装卸时尽量使船长和船宽方向受载均匀，

并保持良好的浮态。

8. 开航前，船长或其指定人员（如大副）须确认装卸作业已完成，船舶处于适航状态,

并检查船舶的浮态。

9. 航行中，应谨慎驾驶，尽量避免急速回航、急转弯等危险操作。

10. 船长或其指定人员（如大副）应根据货舱排水系统的设置情况，并考虑现场装砂时

的装载速率和砂石含水率，采取有效措施不超出货舱最大排水能力。

11. 船长或其指定人员（如大副）应制定检查与保障措施，以确保在装卸和航行过程中，

专为抽排积水舱内积水的泵及水位监测报警装置能正常工作，且能及时将积水排到舷

外。
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1 总则

1.1 一般规定

本《安全装载手册》（以下简称本手册）系为“XXXX 船”（以下简称本船）所编制。本船航行

于 A 级航区，主要用于砂石装运。

营运中必须按照本手册的要求进行配载、装卸和运输，以保证船舶及人员财产的安全。

1.2 术语定义

本手册所用的术语如下：

容重 系指货舱内装载货物时单位货物体积的质量，t/m3。

载货量 系指货舱内装载的货物的质量，t。

装卸顺序
系指船上货物沿船长方向装载和/或卸载时的顺序。如自尾向首装载、自首向尾

卸载。

装卸轮次 系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。

装卸作业步 系指装卸作业过程中货物分次装、分次卸的其中一个分次作业单元。

设计最大堆高
系指在设计载货量与设计容重下满足总纵强度、局部强度和稳性要求的全船货物

最大堆装高度，m，从舱口围板顶缘往上量至货物最高点。

货物实际堆高 系指舱口围板顶缘至货斗内货物最高点的高度，m。

1.3 符号单位

无特别说明时，各物理量的符号单位如下：

物理量 符号 单位

船长、船宽、型深、吃水 L、B、D、d m
长度、高度、宽度、坐标 m

排水体积、舱容 ▽、V m3

排水量 △ t
载货量 G t
角度 deg（°）

容重 t/m3

体积 m3

装载速率 t/h
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2 基本资料

2.1 船舶概况

本船航行于 A 级航区，主要用于砂石装运。船体为钢质全焊接结构，其基本参数如下：

载重线

航区航段 A
干舷 m 0.65
吃水 m 4.35
最大排水量 t 6500
进水点位置 xxx

船型资料

货舱 双底双舷纵骨架式

机舱 单底双舷横骨架式

舵型 悬挂舵

2.2 舱室和区域布置示意图

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135 138 141 144 147 150 153

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135 138 141 144 147 150 153 156

1 2 3 4 5 6 7

8 9 输送带槽积水舱

积水舱

排水阱(水位监测报警)

输送带槽

1~7—货舱；8—机舱；9—辅机舱

2.3 典型舱室横剖面示意图

F

d
积水舱

h

D

b

围板高度 h=1.1m 货舱宽度 b=15.16m 货舱区长度 l=62.66m
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3 装载工况

本船允许的设计装载工况如下：

工况
1-满载 2-压载

出港 到港 出港 到港

货物体积 m3

载货量 t
排水量 t
吃水 m
干舷 m

设计容重 t/m3 1.5 1.45

堆装形式
自然堆装

最大设计堆高[h]=5.5
装卸顺序 自尾向首装，自首向尾卸

装卸轮次 1

压载

舱室压

载量 t

No.1(P)
No.1(S)
No.2(P)
No.2(S)
No.3(P)
No.3(S)
No.4(P)
No.4(S)

本船禁止的典型装载工况包括：XXXX。



附件 4：自卸砂船安全装载手册示例

- 附件 4-8 -

4 适装货品与限制

4.1 适装货品与最大设计堆高

（1）本船主要用于载运砂石，设计容重为 1.5t/m3；

（2）任意舱位的货物实际堆高不得超过最大设计堆高：

最大设计堆高 5.5m
（3）现场装砂时应考虑装载速率和砂石含水率，采取有效措施，不得超过货舱最大排水能力：

设计装载速率 XXX t/h
设计砂石含水率 XXX %
货舱最大排水能力 XXX m3/h

4.2 货物积载示意图

37°

F

d5.
0

1.
1

积水舱

[h] =5.5

（1）满载时设计重心高度距基线 XX m；

（2）货舱最大舱容 XXXX m3，计算至围板顶缘且含围板以上自然堆装部分，底锥角为 37 度；

（3）积水舱排水自动启动水位 0.2m，水位监测报警高度 0.3m；

（4）应通过标杆（标尺）或其他方式观测货物实际堆高，以确认其不超过最大设计堆高 5.5m；

（5）应通过标杆（标尺）或其他方式测量两舷甲板至水面的距离，或观测载重线标志，以确认

船舶具有足够的干舷。
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5 货物配载

实船装卸前，船长应按该航次的预定载货量对应的装载工况编制配载计划。

5.1 配载前准备

船方应向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），并获得港口码头的联系

方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），并确认下列信息：

（1）本次即将装载的货物适合于被本船装运，特别是不在本手册 4.1 所列货品清单中的货物；

（2）港口码头的泊位水深条件，相对于本次装卸过程中及离港时的最大吃水，具有适当的安全

裕度；

（3）港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如抓斗等）、装卸能力和

装卸速率，以及用于本次装卸时应遵守的限制条件（包括最大装载速率和最大砂石含水率等）；

（4）装卸设备最大作业范围，是否可沿船长方向移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。

5.2 配载计划的制定

5.2.1 对于每一次装卸，船长或其代理人须编制对应的配载计划，包括装载方案和压载方案。编

制计划时尚应遵循以下原则：

（1）装载方案中各舱装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照本手册第 3 章设计装载工况确定；

（2）本手册第 3 章设计装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、

最大作业距离、货物特性、许用堆高等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载；

（3）装载方案中货物堆高可根据本手册第 4 章适装货品的最大设计堆高确定；

（4）装载方案中作业步的先后顺序根据对应工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一个货舱的连

续作业（如先卸后装）按两个作业步处理，受限于装卸设备作业范围无法实现在预定舱位装卸时，

可考虑设定移船作业步；如配载计划中存在多轮次装卸情况，考虑多个作业步；

（5）装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”、“禁止单点集中装卸”；

（6）压载方案可参照本手册第 3 章设计装载工况确定，并可根据实船具体情况适当调整；

（7）每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份。

5.2.2 对于本手册第 3 章所列装载工况，其配载计划见 5.3。
5.2.3 对于本手册第 3 章未涵盖的装载工况，可参照附录Ⅰ所列模板制定配载计划，应确保每个

装卸过程中的船舶状态均满足稳性和强度方面的要求，包括静水弯矩、静水剪力和重心高度，其设

计值可根据附录Ⅱ空船重量、附录Ⅲ邦金曲线数据表、附录Ⅳ排水量、附录Ⅴ液体舱柜资料进行计

算，其许用值见附录Ⅵ~Ⅷ。

5.3 设计装载工况的配载计划

设计装载工况系指第 3 章所列的装载工况。

5.3.1“1-满载”工况

货品：砂石 装卸方式：输送带

（1）载货量及装卸顺序
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总载货
量 t

装卸
顺序

装卸
轮次

装卸量 t/许用堆高 m
（正为装，负为卸）

No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7

8750 自尾向
首装

1 +1250/
3.8

+1250/
3.8

+1250/
3.8

+1250/
3.6

+1250/
3.6

+1250/
3.6

+1250/
3.6

货物分布及装卸作业步序图：

24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 102 105 108 111 114 117 120 123 126 129 132 135 138

装载时按图中堆头序号 1~14 从小到大的顺序作业，卸载时按图中堆头序号 14~1 从大到小的顺

序作业：

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
作业步 舱位

装卸量 t
（正为装，负为卸）

1 No7 尾部 +675 8 No4 首部 +675

2 No7 首部 +675 9 No3 尾部 +675

3 No6 尾部 +675 10 No3 首部 +675

4 No6 首部 +675 11 No2 尾部 +675

5 No5 尾部 +675 12 No2 首部 +675

6 No5 首部 +675 13 No1 尾部 +675

7 No4 尾部 +675 14 No1 首部 +675

（2）压载舱室

压载舱 No1(P) No1(S) No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) ∑

容量 t 200 200 200 200 210 210 210 210 1640

出港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0

到港压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0

其他事宜：

1． 禁止自首向尾装，自尾向首卸

2． 禁止隔舱装卸

3． 禁止单点集中装卸，必要时移动装卸设备或移船

5.3.2“2-压载”工况

...
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5.4 配载计划的实施

配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人负责统一指挥和协调，并监督

现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。
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6 安全装卸与航行须知

货物的装卸与运输不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。

6.1 可能的危险

（1）左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏；

（2）载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅；

（3）未遵规定装卸作业步序执行，如空载时自首向尾装货，导致船体产生过大的中拱变形以及

其他强度问题；

（4）未移动装卸设备或移船，集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速率过快，导致

船体局部承受过大的载荷而造成破坏；

（5）抓斗或其他装卸设备高速与货舱底板碰撞，造成货舱底板和骨架的变形和破坏；

（6）货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。

6.2 装卸前准备

（1）与港口码头方建立良好的沟通渠道；

（2）向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）；

（3）确认风浪等环境条件适于开展装卸作业；

（4）确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位；

（5）确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。

6.3 装卸时监管

船长或其代理人应负责统一指挥和协调，并监督现场装卸作业的具体实施，包括如下方面：

（1）装卸作业人员应穿戴好工作服（帽），严格按操作程序正确操作等；

（2）现场应保持有序，保持船长、装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通；

（3）确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、装卸量的正确性，使货物沿货舱长度和船宽方

向尽可能分布均匀，禁止自首向尾装货，发现问题时应予以及时纠正；

（4）禁止装运含水率超过设计最大含水率的砂石；

（5）装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸舱位和装卸速率，装砂时禁止超过设计

最大装载速率；

（6）适时观测货物堆高，确保不超过最大设计堆高 5.5m；

（7）装货时，装卸设备操作员应尽量降低货物与货舱底板的高度，以减少舱底所受的冲击；

（8）采用抓斗卸货时，装卸设备操作员应尽量减少和降低抓斗与货舱底板的接触和碰击；

（9）禁止在一个区域集中装卸，若装卸设备不能实现在预定位置装卸货，应采取移船等措施；

（10）密切观测船舶吃水（干舷）和横倾、纵倾，确保船舶满足核定干舷，并且没有过大的横

倾和纵倾且变化平稳，否则应适时通过改变装卸舱位或其他措施进行适时调整；

（11）密切检查专为抽排积水舱内积水的泵是否在正常工作，特别是水位监测报警装置报警时，

应及时启动水泵抽排积水。

6.4 结束后检查

（1）确认货物堆高不超过最大设计堆高 5.5m；

（2）确认船舶尽量保持正浮，且无艏倾，否则应予以调整；

（3）确认船舶左右两舷的干舷满足核定要求；
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（4）确认专为抽排积水舱内积水的泵和水位监测报警装置能正常工作。

（5）确认积水舱内的积水已排到舷外。

6.5 航行安全

（1）适时检查货物是否存在过大的滑移，必要时采取补正措施；

（2）适时观测风浪等气象条件，必要时靠泊停船。

（3）适时检查专为抽排积水舱内积水的泵和水位报警装置能正常工作，且积水在需要时及时排

出，特别是水位监测报警装置报警时，应及时启动水泵抽排积水。
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附录Ⅰ 配载计划（模板）

（每一次装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行）

工况： 货品： 装卸方式：

（1）载货量及装卸顺序

总载货

量 t
装卸

顺序

装卸

轮次

装卸量 t/许用堆高 m（正为装，负为卸）

No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.7

货物分布及装卸作业步序图：

装载时按图中堆头序号从小到大的顺序作业，卸载时按图中堆头序号从大到小的顺序作业：

作业步 舱位
装卸量 t

（正为装，负为卸）
作业步 舱位

装卸量 t
（正为装，负为卸）

1 8

2 9

3 10

4 11

5 12

6 13

7 14

（2）压载舱室

压载舱 No1(P) No1(S) No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) ∑

容量 t

出港压载量 t

到港压载量 t

其他事宜：
1．
2．
3．
注：应根据实际情况填写该表，同时应核算以确认该表对应装载工况的稳性和总纵强度满足内法规和内规要求。核

算工作一般应由专业机构完成；如配备了适用于该船的装载仪（或等效计算工具），核算工作也可基于装载仪（或等

效计算工具）完成；如手册中提供了“非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法”（附录 X），核算工作也可由

船长或其指定人员按该方法实施。



附件 4：自卸砂船安全装载手册示例

- 附件 4-15 -

附录Ⅱ 空船重量分布数据表

空船重量： t 重心 Xg m 重心 Zg m
序号 站号 重量 t 重心纵向坐标 Xg 重心垂向坐标 Zg

1 艉～0
2 0～1
3 1～2
4 2～3
5 3～4
6 4～5
7 5～6
8 6～7
9 7～8

10 8～9
11 9～10
12 10～11
13 11～12
14 12～13
15 13～14
16 14～15
17 15～16
18 16～17
19 17～18
20 18～19
21 19～20
22 20～艏
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附录Ⅲ 邦金曲线数据表

位置
高度 m

横剖面面积 m2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
对应肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线

N
包括梁拱

位置

高度 m
横剖面面积 m2

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
对应

肋位

基 线

水 线 1
水 线 2
水 线 3
水 线 4
水 线 5
……
水 线 N
包括梁拱
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附录Ⅳ 排水量数据表（无纵倾和有纵倾）

船舶以首倾为正，尾倾为负。艏艉吃水差系指船舶艏垂线吃水减去艉垂线吃水所得的差值。

Ⅳ.1 无纵倾

序号
吃水

m
型排水

体积 m3

型排水量

t
总排水量

t
浮心垂向

坐标 m
浮心纵向

坐标 m
横稳心垂向

坐标 m
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ⅳ.2 尾倾 -0.5°（艏艉吃水差-0.84m）

Ⅳ.3 …
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附录Ⅴ 液体舱柜资料

Ⅴ.1 No1压载舱

序号
测深高度

m
型舱容

m3
净舱容

m3
压载量

t
形心垂向
坐标 m

形心横向
坐标 m

形心纵向
坐标 m

自由液面
惯性矩 m4

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

注：测深指舱内液位计的显示值。

Ⅴ.2 …
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附录Ⅵ 许用静水弯矩

Ⅵ.1 航行工况

站

号

肋

位

航行工况的

上 包 络 值

kN·m

中拱许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%

航行工况的

下 包 络 值

kN·m

中垂许用静

水 弯 矩 值

kN·m

包络值占许

用 值 百 分

比%
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

注：航行工况上包络值为中拱弯矩值、下包络值为中垂弯矩值，其统计范围包括本手册第 3 章

列出的典型装载工况。
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Ⅵ.2 码头工况
...
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附录Ⅶ 许用静水剪力

站号 肋位 设计装载工况包络值 kN 许用静水剪力值 kN 包络值占许用值百分比%
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

注：设计装载工况包络值取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的设计装载工况，以及

要求校核的码头装卸工况。
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附录Ⅷ 许用重心高度

序号
吃水

m
排水量

t

许用

重心高度

m

每厘米

吃水吨数

tm/cm

每厘米

纵倾力矩

tm/cm

浮心

垂向坐标

m

浮心

纵向坐标

m

横稳心

垂向坐标

m
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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附录Ⅸ 完整稳性总结表

序号 数据项 单位
1-满载 2-压载

出港 到港 出港 到港

1 排水量 t

2 压载量 t

3 计算吃水 m

4 艏吃水 m

5 艉吃水 m

6 船舶重心垂向坐标 m

7 船舶重心纵向坐标 m

8 水线船长 m

9 水线船宽 m

10 最终横倾角 °

11 最终纵倾角 °

12 水面至进水点最小距离 m

13 最小距离对应的进水点位

置

14 进水角 °

15 进水角对应的进水点位置

16 形状极限静倾角 °

17 许用极限静倾角 °

18
不计自由液面修正的初稳

性高度
m

19 计入自由液面修正的初稳

性高度
m

20 计入修正的初稳性高度衡

准
m

21
计入修正的初稳性高度衡

准数

22
计入修正的初稳性高度衡

准结果

23 最大复原力臂 m

24 最大复原力臂衡准 m

25 最大复原力臂衡准数

26 最大复原力臂衡准结果

27 lm 对应的横倾角 °

28 lm 对应的横倾角衡准 °

29 lm 对应的横倾角衡准数

30 lm 对应的横倾角衡准结果

31 θj对应的复原力臂 m

32 θj对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

33
θm对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

34 稳性消失角 °

35 θv对应的复原力臂曲线面 m·rad
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积

36 复原力臂曲线面积衡准角 °

37
θc对应的复原力臂曲线面

积
m·rad

38 复原力臂曲线面积衡准 m·rad

39 复原力臂曲线面积衡准数

40 复原力臂曲线面积衡准结

果

41
急流复原力臂曲线面积衡

准
m·rad

42
急流复原力臂曲线面积衡

准数

43
急流复原力臂曲线面积衡

准结果

44 横摇角 °

45 横摇周期 s

46 风压倾侧力臂 m

47 回航倾侧力臂 m

48 急流倾侧力臂 m

49
不计横摇影响的最小倾覆

力臂
m

50 计入横摇影响的最小倾覆

力臂
m

51 风压稳性衡准数

52 急流稳性衡准数

53 回航静倾角 °

54 回航静倾角衡准 °

55 回航静倾角衡准数

56 回航静倾角衡准结果

∑ 完整稳性是否合格
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附录 X 非设计装载工况的船舶稳性和总纵强度核算方法

参见附件 1 附录 X
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