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第 1 章  通  则 

第 1节  一般规定 

1.1.1  标准化工程说明 
1.1.1.1  标准化工程通用设计阶段，系指先于实际工程项目开展的，基于渤海湾油气田

开发需求确定系列化设施分类成果的设计阶段。该阶段形成标准化上部组块、标准化导管架

及标准化生活楼等的固化分类成果。 

（1）形成典型的标准化上部组块分型，如：小型无人井口平台组块、中型无人井口平

台组块、气田无人井口平台、中型有人井口平台组块、大型有人井口平台组块、I 型中心平

台组块、II 型中心平台组块、III 型中心平台组块、IV 型中心平台组块。 
（2）形成典型的标准化导管架分型，如：2000 吨级荷载导管架、3000 吨级荷载导管架    

5000 吨级荷载导管架、8000 吨级荷载导管架、16000 吨级荷载导管架、25000 吨级荷载导管

架。 
（3）形成典型的标准化生活楼分型，如：40 人生活楼、60 人生活楼、80 人生活楼、

100 人生活楼、120 人生活楼。 

1.1.1.2  标准化工程通用部件，系指可以先于实际工程项目进行批量设计和预制的结构、

舾装、工艺设备等零部件。 

1.1.1.3  标准化工程个性化设计阶段，系指基于实际工程项目的具体开发需求，如适宜

采用标准化工程通用设计阶段的定型成果开展的选型和靠档设计、适用性设计及优化设计的

实际工程设计阶段。 

1.1.2  适用范围 
1.1.2.1  本指南适用于渤海油气田标准化设施和设备（包含标准化上部组块、标准化

导管架、标准化生活楼等）应用在具体油气田的个性化设计、建造和安装阶段，不包含标

准化工程通用设计阶段。 
1.1.2.2  按本指南要求并由本社进行建造、安装、连接和调试检验的固定平台，检验

合格后，签发“海上设施符合证书”。 
1.1.2.3  按本指南要求并由本社进行检验的标准化通用部件，签发“标准化部件检验

报告”。 
1.1.2.4  必要时，对渤海油气田设施/设备在设计、建造、调试和投产等阶段可能遇到

的风险进行全面系统地分析，并采取相应的减少风险的措施。 

1.1.3  一般要求 
1.1.3.1  本指南为渤海油气田设施和设备标准化提供发证检验的依据。 
1.1.3.2  本指南对渤海油气田标准化上部组块、标准化导管架、标准化生活楼应用在后

续具体油气田的个性化设计、建造与安装阶段的总体布置、结构、防腐、工艺、设备和管系、

电气、仪表和控制系统、通信、舾装、消防与逃救生系统等提供设计审查、检验和发证依据。 
1.1.3.3  主管机关如有明确要求，应以主管机关的要求为准。 

  第 2节  定义与缩写 

1.2.1  定义 
1.2.1.1  除另有规定外，本指南采用的名词术语定义如下： 
（1）海上固定平台：主要针对钢质桩基导管架平台，包含上部组块、导管架及桩。 
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（2）平台方位：垂直于平台长边的方向为平台北，平台北与正北之间不大于 90°的

夹角。 
（3）主导风向：在给定的时间段内，出现频率最多的风向。 
（4）飞溅区：由于受潮汐、风和波浪的影响，平台干湿交替的区域。 
（5）在位分析：对平台在使用期间承受功能载荷和环境载荷联合作用所进行的结构强

度分析，本指南涉及的在位分析包括静力分析、动力响应分析（如有时）、地震分析、疲劳

分析和倒塌分析（如有时）。 
（6）安装分析：对平台在海上安装过程所进行的静态或动态分析，本指南涉及的安装

分析包括装船结构分析、运输分析、浮拖安装分析（如有时）以及坐底稳性分析、打桩分

析等。 
（7）设计使用寿命：结构设计时预计不失去使用功能的有效使用时间，期间需要有针

对性、有计划的维护，但不需要大量的维修工作。 
（8）主要结构：对保持导管架结构整体完整性具有重要影响的关键构件，如主腿、斜

拉筋、水平拉筋等构件。 
（9）附属结构：其损坏不会对导管架结构整体完整性造成弱化的构件，如隔水套管导

向框架、走道支撑等。 
（10）通用部件产品化检验：系指对通用部件参照我社海工专用产品检验模式所进行

的符合性评价过程。 

1.2.2  缩写 
1.2.2.1 本指南中采用的缩写词解释如下： 
（1）DSF：Deck Support Frame 上部组块支撑框架 
（2）LMU：Leg Mating Unit 对接缓冲装置 
（3）VIV：Votex Induced Vibration 涡激振动 
（4）WPS：Welding Process Specification 焊接工艺规程 
（5）TMCP：Thermo Mechanical Control Process 热机械控制工艺 
（6）SMAW：Shielded Metal Arc Welding 手工电弧焊 
（7）SAW：Submerged Arc Welding 埋弧自动焊 
（8）HAZOP：Hazard and Operability Studies 危险性与可操作性分析 
（9）SIL：Safety Integrity Level 安全完整性等级分析 
（10）PSH：High Pressure Switch 高限压力开关 
（11）PRD：Pressure Relief Device 安全泄放装置 
（12）MAWP：Maximum Allowable Working Pressure 最大允许工作压力 
（13）ESD：Emergency Shutdown 应急关断系统 
（14）HIPPS：High-Integrity Pressure Production System 高完整性压力保护系统 
（15）ASTM：American Society for Testing Materials 美国材料与试验协会 
（16）NDT：Non-destructive testing 无损检测 

第 3节  接受的标准 

1.3.1  一般要求 
1.3.1.1 下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其

中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最

新版本（包括所有的修改通报）适用于本文件。 

1.3.2  法律法规 
（1）中华人民共和国消防法 
（2）中华人民共和国海上交通安全法 
（3）中华人民共和国安全生产法 
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（4）中华人民共和国突发事件应对法 
（5）中华人民共和国能源部令第 4 号，海上石油天然气生产设施检验规定 
（6）国家安全监管总局令第 25 号，海洋石油安全管理细则 
（7）国家安全生产监督管理总局令第 4 号，海洋石油安全生产规定 
（8）国家经贸委《海上固定平台安全规则（2000）》 
（9）AQ 2079《海洋石油生产设施发证检验工作通则 2020》 

1.3.3  标准规范 
（1） API RP 2A-WSD Recommended Practice for Planning, Designing and Constructing 

Fixed Offshore Platforms - Working Stress Design 2007 (R-2010). 
（2） AISC335 Specification for Structural Steel Buildings -Allowable Stress Design and 

Plastic Design (1989). 
（3） AWS D1.1 Structural Welding Code Steel D1.1/D1.1M: Structural Welding Code—

Steel；A2.4: Symbols for Welding and Nondestructive Testing. 
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第 2 章  标准化通用部件产品化检验 

第 1节  一般规定 

2.1.1 适用范围 
2.1.1.1 本章适用于渤海油气田标准化建设模式下可以先于实际工程进行批量设计和预

制的通用部件。 
2.1.1.2 标准化通用部件的设计要求，不应低于非标准化项目的设计要求。 

2.1.2 标准化通用部件种类 
2.1.2.1 本章规定了通用部件产品化所涉及的设计审查、产品化检验要求，其它类型的

通用部件可参照本章中类似通用部件开展产品化检验工作。 

2.1.3 标准化通用部件产品化检验类别 
2.1.3.1 标准化通用部件产品化检验类别划分如下： 
（1）A 类检验级别：适用于参与主结构受力的重要结构件； 
（2）B 类检验级别: 适用于不参与主结构受力但对设施的安装、运营起到重要辅助和

保护作用的结构件； 
（3）C 类检验级别: 适用于不参与主结构受力舾装结构件以及其他专业的附属结构件。 

2.1.4  标准化通用部件产品化检验类别检验要求 
2.1.4.1  A 类检验级别检验要求 
（1）通用部件制造商应具有海洋石油生产设施建造资质以及相关检验检测能力； 
（2）设计文件应于制造开始前完成检验机构审查批准； 
（3）开工前送审有关施工文件，经批准后方可开工，施工文件应至少包括：无损探伤

及焊接人员资格证书和设备证书、检验实施计划、制造程序、检验程序、焊接与焊接返修程

序、材质证书、无损探伤程序及无损探伤图、涂装施工程序、热处理程序（如适用）、焊接

材料储藏和使用程序； 
（4）制造过程应根据质量保证计划报检，检验节点至少应包括材料验收、焊前组对、

焊后外观、无损探伤、尺寸检查、涂装、结构件编号确认； 
（5）现场检验实施全过程参与模式，检验文件审查及检验实施应执行 AQ2079 现行标

准的相关要求以及其他补充要求； 
（6）检验工作完成后，制造商应整理完成相应的质量过程文件，经发证检验机构审核

合格后签发《标准化部件检验报告》（见附录 1）。 
2.1.4.2  B 类检验级别检验要求 
（1）通用部件制造商应具有海洋石油生产设施建造资质以及相关检验检测能力； 
（2）设计文件应于制造开始前完成检验机构审查批准； 
（3）开工前送审有关施工文件，经批准后方可开工，施工文件应至少包括：无损探伤

及焊接人员资格证书和设备证书、检验实施计划、制造程序、检验程序、焊接与焊接返修程

序、材质证书、无损探伤程序及无损探伤图、涂装施工程序、热处理程序（如适用）、焊接

材料储藏和使用程序； 
（4）制造过程应根据质量保证计划报检，检验节点至少应包括材料验收、无损探伤、

水压试验（如适用）、结构件编号确认； 
（5）现场检验实施关键节点检验模式，关键节点检验文件审查及检验实施应执行

AQ2079 现行标准的相关要求以及其他补充要求； 
（6）检验工作完成后，制造商应整理完成相应的质量过程文件，经发证检验机构审核
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合格后签发《标准化部件检验报告》（见附录 1）。 
2.1.4.3  C 类检验级别检验要求 
（1）通用部件制造商应具有海洋石油生产设施用部件制造、检验检测资质、能力或经

验； 
（2）开工前对厂家质量管理情况进行审查； 
（3）对厂家制造的结构件按批次抽检，并按照要求进行标识、存贮、防护、运输等； 
（4）检验合格后应取得发证检验机构签发的检验证明性文件。 

2.1.4  标准化通用部件产品化检验分类表 
2.1.4.1  标准化通用部件产品化检验分类见表 2.1.4.1。 
 

       通用部件产品化检验分类表                    表 2.1.4.1 
序号 通用部件名称 检验类型 备注 

A B C 
导管架  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

仅适用于 
标准化 
设计建造 
平台上 
使用的 
通用部件 

1 主腿 ○   
2 拉筋  ○  
3 横撑  ○  
4 导管架 TKY 节点 ○   
5 钢桩 ○   
6 吊装吊点 ○   
7 靠船件将军柱 ○   
8 靠船件吸能器  ○  
9 隔水套管导向  ○  
10 栏杆   ○ 
11 登船台斜梯   ○ 
12 隔水套管导向楔块   ○ 

上部组块 
1 立柱 ○   
2 上部组块标准化节点 ○   
3 斜撑  ○  
4 预制梁  ○  
5 吊装吊点 ○   
6 浮拖桩腿耦合装置 LMU ○   
7 组块插尖  ○  
8 组块浮拖安装支撑框架 DSF  ○  
9 组块滑靴   ○ 
10 井口区可移动舱口盖   ○ 
11 灯具支吊架   ○ 
12 电缆托架支吊架   ○ 
13 仪表和接线箱支吊架   ○ 
14 栏杆   ○ 
15 斜梯   ○ 
16 门楣   ○ 
17 窗楣   ○ 
18 甲板地漏   ○ 
19 软管挂架   ○ 
20 管鞋   ○ 
21 管线吊架   ○ 
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22 管线支架   ○ 
23 “U”型螺栓管卡   ○ 

2.1.5  标准化通用部件产品化检验报告 
2.1.5.1  标准化通用部件产品化检验报告样例见附录 1。 

第 2节  导管架标准化 TKY节点 

2.2.1  一般要求 
2.2.1.1  本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的导管架

TKY 管节点。 
2.2.1.2  本节适用于渤海油气田标准化工程的导管架标准化 TKY 节点。 
2.2.1.3  标准化工程个性化设计阶段如采用相关系列节点，个性化设计阶段设计荷载

下的节点强度应能满足 API RP 2A 2007 及工程项目规格书要求。 

2.2.2  定义 
2.2.2.1 标准化 TKY 节点，指由若干根撑杆交在一根弦杆形成的构造，本节特指由导管

架主腿和立面斜撑、水平撑形成的节点。 

2.2.3  导管架标准化 TKY 节点设计审查 
2.2.3.1 图纸资料 
（1）导管架标准化 TKY 节点设计图纸，包括适用的导管架分型、标准化节点在导管架

分型中的位置、杆件（含立柱、水平撑、斜撑）编号及数量、杆件直径、杆件壁厚、斜撑角

度、杆件材质等。 
2.2.3.2 主要技术要求 
（1）标准化 TKY 节点由标准化工程通用设计阶段设计定型。 
（2）标准化 TKY 节点撑杆之间的间隙应不小于 75mm。 
（3）标准化 TKY 节点的焊接应符合认可的国际或国内标准。 
（4）标准化 TKY 节点的所有焊缝为全熔透焊。 
（5）应采取措施确保焊缝表面光滑，与母材融合一体，平滑过渡。 

2.2.4  导管架标准化 TKY 节点检验 
2.2.4.1 材料检验与跟踪 
对于屈服强度≥355MPa、翼缘板宽度和型材深度大于等于 300mm 的型材，直径大于等

于 406mm 管材，厚度大于等于 16mm 板材，应进行材料检验与跟踪检验；（1）材料检验包

括审核钢板的材质证书，并对钢板的标识、板厚、尺寸、外观进行检验；  
（2）材料跟踪检验包括对材料的材质、炉号、批号、板号、管号和材料等级等钢印转

移信息确认，相应信息转移钢印应采用低应力钢印标记； 
2.2.4.2 制管检验 
（1）板材卷制或其他方式达到要求的半径时，应保证焊接纵缝不发生扭转。纵缝定位

焊应按照批准的焊接程序施焊，每段定位焊长度应不小于 50mm，并确保具有足够焊接强度； 
（2）在卷制管的纵缝两端应使用引弧板和熄弧板，长度不小于 100mm，其坡口、板厚、

曲度以及材料应与钢管母材一致； 
（3）应按照批准的焊接程序施焊； 
（4）焊接完成后应去除引/熄弧板并打磨光滑； 
（5）焊接完成后应进行焊后外观及尺寸检验； 
（6）纵焊缝对接边的径向偏差不应超过 3.2mm(1/8 in.)。管的不圆度，即最大与最小内

径之差；不应超过其公称直径的 1%，且最大不超过 6mm。钢管周长，外径小于等于 650mm
时，误差±10mm；外径大于 650mm 时，误差±12.7mm。管段的断面坡口应为 30º±2.5º，
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带有 1.6mm±0.8mm(1/16 in.±1/32 in.)的钝边。管端垂直度误差应控制在每 0.3m(1ft)管径不

超过 1.6mm(1/16 in.)，但最大不超过 6.4mm(1/4 in.)。 
（7）结构焊缝厚度大于 50mm 的焊接接头以及图纸中注明需要开展应力释放热处理的

焊接接头应进行热处理。局部热处理时，焊缝每侧至少 3 倍壁厚范围区须达到要求的温度，

焊后热处理过程中的温度升温和降温速率在规定程序的范围内。TMCP 钢与调质钢需根据钢

材厂家建议焊后热处理温度。 
2.2.4.3 标准化 TKY 节点检验 
（1）对导管架的 TKY 节点依照批准的图纸选取的组成部件包括导管段、撑管段并进行

焊接组装，相关杆件须跟踪标记。相邻的管段纵缝错开不得小于 90º，核查 TKY 节点撑杆

之间的间隙应不小于 75mm。 
（2）根据焊接工艺，对 TKY 节点的焊缝区域及其周围不小于 75mm 的范围进行预热

处理，使焊缝区域均匀升温达到预热温度，预热温度的选择参照壁厚较厚者，见表 2.2.4.3
（1）。 

不同厚度的预热温度选择     表 2.2.4.3（1） 

 
（3）按照 WPS 要求，所有点焊及临时焊缝应按与第一层焊缝（打底或填充）相同的

材料、焊条、最小预热温度和焊接程序进行施焊。点焊最小长度为 4 倍板厚和 100mm 的

较小者。使用多道定位焊如有开裂的定位焊在最终焊接前应被完全去除，并进行磁粉检

测，以确认没有缺陷。 
（4）组对间隙大于程序中规定的尺寸，可使用手工电弧焊进行堆焊以调整坡口间隙，

直至满足要求。堆焊仅用于焊接接头根部间隙大于批准的 WPS/图纸要求的值但不超过

20mm 或 2t 中的较小者（t 为较薄杆件厚度）。 
（5）对于不同夹角、不同壁厚的 TKY 节点，除焊接程序中规定的坡口结构尺寸外，

还需对照下表选择相应的结构尺寸参数，整个 TKY 节点的焊接才算合格。 

 
图 2.2.4.3（1） 全熔透 TKY 节点参数定义和细节选择 

 
（6）每道焊口的焊接过程必须保持连续性，如果出现焊接中断，必须保证当完成封底

焊并连续焊接完六层焊道，才允许焊接中断。重新焊接前须重新预热。 
（7）焊接过程中必须注意以下事项： 
① 应严格执行焊接程序的要求，使用正确的焊接材料、正确的焊接参数如电流、电

压，不超过规范要求的热输入范围。 
② 层间温度严格要求控制在 250℃以下。 

③ 采用多层多道焊时，手工电弧焊的最大摆动宽度为 3 倍的焊芯直径，气保护药芯焊

的最大摆动宽度为 17mm。 
（8）焊接完成后应进行外观目视检验及尺寸精度测量，并根据无损检验程序进行相应

的无损探伤。对于 TKY 节点有特殊疲劳要求的，还应进行疲劳节点打磨处理并进行相应

检验。 
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第 3节  上部组块标准化节点 

2.3.1  一般要求 
2.3.1.1  本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的上部组块

标准化节点。 
2.3.1.2  标准化工程个性化设计阶段如果采用相关系列节点，个性化设计阶段设计荷

载下的节点强度应能满足 API RP 2A 2007 及工程项目规格书要求。 

2.3.2  定义 
2.3.2.1 梁梁简单节点，系指在海洋平台组块结构中，用于连接仅有结构梁与结构梁相

交的结构构造，通常见于次梁（小梁）与主梁（大梁）相交时的连接要求，可分为等高梁

连接节点和不等高梁连接节点两类。 
2.3.2.2 环板节点，系指在海洋平台组块结构中，用于连接结构梁和立柱的环状或盲板

式加强钢板构造。 
2.3.2.3 非管节点，系指在海洋平台组块结构中，通过在有主腿立柱或斜拉筋相连的结

构梁上设置筋板或扣管，以起到对结构梁翼缘的加强、保证连接的刚性约束和稳定性的构

造。 

2.3.3  上部组块标准化节点设计审查 
2.3.3.1 图纸资料 
（1）上部组块主结构图及标准化节点位置示意图； 
（2）上部组块标准化节点典型焊接详图； 
（3）上部组块标准化环板节点图； 
（4）上部组块标准化环板节点图详细参数表； 
（5）上部组块标准化非管节点图； 
（6）上部组块标准化非管节点图详细参数表。 
（7）图纸应清晰地标明上部组块标准化节点在上部组块中的位置、主腿立柱直径、相

交梁的规格和数量、环板的壁厚和宽度、筋板的位置/类型/厚度/数量、材质等。 
2.3.3.2 主要技术要求 
（1）上部组块标准化节点由渤海油气田标准化工程通用设计阶段结构设计定型。 
（2）上部组块标准化节点的焊接应符合认可的国际或国内标准。 
（3）应采取措施确保焊缝表面光滑，与母材融合一体，平滑过渡。 

2.3.4  上部组块标准化节点检验 
2.3.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参见 2.2.4.1。 
2.3.4.2 组合梁预制 
（1）组合梁的外观、尺寸和误差的检验要求如下： 
① 组合梁翼缘板拼接错皮不能超过 2mm，错皮按照 1：4 的斜度焊接过渡。如果错皮

超过 2mm，该部分翼缘板应切掉 1m 长度，然后换新板重新组对焊接。 
② 腹板高度、翼缘板宽度允许误差为 0~3mm； 
起拱旁弯弯曲度：6m 长度内不允许超过 3mm；超过 6m 长度时，任意 6m 长度范围

内，弯曲度误差不允许超过 5mm， 
在整个梁长度范围内，弯曲度误差不允许超过 5mm。 
③ 组合梁拼接缝位置应符合 API RP 2A Section 11.1.2 的规定。除非在设计图纸中已经

注明，翼缘板和腹板拼接缝之间应错开至少 305mm，并且拼接缝与加强筋板之间的距离至

少为 150mm。 
④ 组合梁上翼缘板上表面的焊缝一般要求磨平。不同厚度的翼缘板组对时，翼缘板须

按照图 2.3.4.3（1） 翼缘板连接处详图要求，对厚板进行 1：4 的坡口削斜过渡。 
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⑤ 翼板偏差，腹板和翼缘板中心线位置偏差 E≤2 mm，翼缘板翘曲和倾斜偏差 T≤2 
mm。 

 
图 2.3.4.2（1） 组合梁误差检验要求 

 
2.3.4.3 梁节点预制 
（1）对于等高梁简单节点，可参考组合梁预制中适用的部分进行焊接要求。当对接的

翼缘板板厚存在超过 4mm 以上的板厚差时，应保证外边缘平齐的情况下对板厚错皮的位

置进行最小斜度为 1：4 削斜过渡，一般从坡口边缘量起。腹板与翼缘板的焊接应满足项目

节点图的要求。 
（2）对于不等高梁单节点，除保证外边缘平齐的情况下对板厚差的位置进行最小斜度

为 1：4 的削斜过渡。还应保证不等宽翼缘板不小于 1:2.5 的削斜过渡。与立柱、斜拉筋进

行相交组合不等高梁节点的腹板区域须全熔透处理，具体参加以下典型节点图的相关要

求。 
（3）梁节点焊接时，需要对型钢开工艺孔作如下要求： 
① 坡口背面工艺孔和坡口侧工艺孔，圆角半径必须光滑，R≥10mm，工艺孔高度：h 

大于 tW或 20mm，取较大者，且没必要超过 50mm，tW：腹板厚度。工艺孔在腹板开的长

度应满足： L≥1.5 tW。tW：腹板厚度。 
② 圆角的半径数值建议按照开孔的翼板和腹板厚度决定，如下表所示： 
 

              圆角半径尺度与 H 型钢腹板厚度            表 2.3.4.3 

 
 

③ 环板节点和非管节点应参照上述适用要求进行焊接。对焊缝厚度大于 50mm 的焊

接节点应进行焊后热处理。当环板与对接的梁的翼缘板，存在板厚差时，应进行最小斜度

为 1：4 的削斜过渡，并且注意按照开孔工艺保证过焊孔符合要求。当立柱内侧设置内部的

加强环时，加强环应与外部环板的标高保持一致。 

第 4节  主腿 拉筋 横撑 立柱 斜撑 预制梁 钢桩 

2.4.1  一般要求 
2.4.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的立柱、斜

撑、主腿、拉筋、预制梁、钢桩。 
2.4.1.2 标准化工程个性化设计阶段如采用相关系列结构件，个性化设计阶段设计荷载

下的节点强度应能满足 API RP 2A 2007 及工程项目规格书要求。 

ACAC
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B
B+E

2/
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2.4.2  定义 
2.4.2.1 主腿，系指导管架主立面上各主轴上的大型管型杆件，承受并传递平台重力荷

载和环境荷载的主要受力构件。 
2.4.2.2 拉筋，系指导管架水平层内或立面内斜向布置的用于加强结构稳定性的管型构

件，通常有 K 型拉筋和 X 型拉筋等。 
2.4.2.3 横撑，系指连接导管架主腿并水平布置的用于加强结构稳定性的管型构件。 
2.4.2.4 立柱，系指上部组块主立面各主轴上的大型竖向管型杆件，承受并传递平台功

能荷载的主要受力构件。 
2.4.2.5 斜撑，系指上部组块的立面内斜向布置的，用于连接立柱和甲板主梁的管型构

件。 
2.4.2.6 预制梁，系指先于标准化工程个性化设计阶段预制的梁构件。 
2.4.2.7 钢桩，系指打入海底的钢质桩柱，用以支撑整个导管架平台承受重量载荷及

风、浪、流等环境载荷。 

2.4.3  标准化结构件设计审查 
2.4.3.1 图纸资料 
（1）导管架结构立面图； 
（2）导管架结构平面图； 
（3）上部组块结构立面图； 
（4）上部组块结构平面图； 
（5）制桩图。 
（6）图纸应清晰地标明立柱、斜撑、横撑、主腿、拉筋、预制梁、钢桩在导管架/上部

组块中的位置及其结构件本身的直径、壁厚、长度、尺寸、材质等。 
2.4.3.2 主要技术要求 
（1）立柱、斜撑、横撑、主腿、拉筋、预制梁、钢桩由渤海油气田标准化工程通用设

计阶段设计定型。 

2.4.4  标准化结构件检验 
2.4.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参见 2.2.4.1。 
2.4.4.2 主腿、拉筋、横撑、立柱、斜撑、钢桩的单节管段预制应参照 2.2.4.2 制管检

验中适用的部分。对于管段接长时还应满足以下要求： 
（1）管接长拼接的端面接头应满足焊接程序的要求，定位焊的最小长度为 50 mm。

端面坡口出现因切割造成的凹口时，凹口深度小于等于 5mm 时，打磨光顺。凹口深度大

于 5mm 时，应打磨并按认可的焊接工艺进行焊补。相邻纵缝至少错开 90o设计特别指明

除外，相邻两纵缝错位可小于 90o 相邻两环缝之间的距离不应小于钢管的直径或 0.91 m
（取二者较小值）。钢管任意 3.05m 长度内不应有两道以上的环焊缝。 

（2）管管对接时出现错皮时，对接边错皮不超过 0.2t（t 为管段壁厚），且最大不超过

6mm；但错皮超过 3.2mm (1/8 in.)的情况下应进行双面焊接。一条环缝内允许有一处长度

小于 8t 的局部区域错皮达到 0.3t，但最大不超过 9.5mm (3/8 in.)，在此区域内的焊肉应采

用 4:1 的斜面过渡。 
（3）接长管的尺寸控制 
直线度：任意 3m 长度内不超过 3mm；任意 12m 长度内不超过 9.5mm；12m 以上长度

内最大不超过 10mm。 
长度：每 3.05m（10ft）的长度公差为 38.1mm（1.5in）；钢桩总长公差为±30mm。 
2.4.4.3 预制梁应参照 2.3.4.2 组合梁预制检验中适用的部分。 

第 5节  吊装吊点 
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2.5.1  一般要求 
2.5.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的吊装吊点。 
2.5.1.2 标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块如果采用相关系列吊点，需核

实额定静载吊绳力及导管架主结构/上部组块主结构放置吊点的空间，并依据实际工程项目

调整吊点主板或耳轴的方向，必要时开展个性化设计阶段结构设计。 
2.5.1.3 主板式吊点主板应与水平面垂直，且与吊绳方向一致。 
2.5.1.4 主板式吊点吊绳与水平面的角度不应小于 60°，确保卡环和绳索不与导管架结构

发生碰撞。 

2.5.2  定义 
2.5.2.1 主板式吊点（Padeye），系指用于海洋平台吊装安装使用的用板焊接形式的吊

点。 
2.5.2.2 耳轴式吊点（Trunnion），系指用于海洋平台吊装安装使用的耳轴式吊点。 

2.5.3  吊装吊点设计审查 
2.5.3.1 图纸资料 
（1）吊点结构图。 
（2）主板式吊点图纸应清晰地标明吊点的主板、颊板、环板、筋板等的厚度；应清晰

地标明吊点高、销轴孔距、最大静态吊绳力等。 
（3）耳轴式吊点图纸应清晰地标明吊点的主板、耳轴封板、包板、耳轴内环、立柱内

环、上环板等的厚度；应清晰地标明吊点高、销轴孔距、最大静态吊绳力等。 
2.5.3.2 主要技术要求 
（1）吊装吊点由渤海油气田标准化工程通用设计阶段设计定型。 
（2）应采取措施确保焊缝表面光滑，与母材融合一体，平滑过渡。 

2.5.4  吊装吊点检验 
2.5.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.5.4.2 吊点结构均采用管板插接或管管插接的形式。其中吊点结构管段预制可参照

2.2.4.2 制管检验中适用的部分。对于吊点结构的预制应满足以下要求： 
（1）对于主板吊点形式，吊点耳板，吊点孔位置及尺寸、，加强环、加强筋板的尺寸

及焊接尺寸应满足设计图纸的要求。吊点板板厚如果超过 50mm 板厚时，应当依照焊后热

处理程序进行消除应力的热处理。并且在热处理前后进行必要的无损检验。加强筋板应按

照图纸进行定位测量。 
（2）对于耳轴吊点形式，应避免焊缝重叠或间距过小等造成应力集中的情况。吊点板

板厚如果超过 50mm 板厚时应当依照焊后热处理程序进行消除应力的热处理。并且在热处

理前后进行必要的无损检验。 
（3）吊点的无损检测应在焊接完成 48 小时后进行。 

第 6节  上部组块浮拖桩腿耦合装置 

2.6.1  一般要求 
2.6.1.1  本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的上部组块

浮拖桩腿耦合装置。 
2.6.1.2  本节设计审查和检验仅针对桩腿耦合装置的钢结构。 
2.6.1.3  标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块浮拖安装如果采用相关系列

桩腿耦合装置，需核实实际工程项目的设计载荷及主腿规格。 
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2.6.2  定义 
2.6.2.1 桩腿耦合装置（Leg Mating Unit，LMU），系指用于海洋平台上部组块浮托安

装重量转移的特殊装置。 
2.6.2.2 桩腿耦合装置外侧筒壁为钢结构，内侧布置垂直橡胶件及水平橡胶件，用于吸

收浮托安装过程中产生的碰撞能量，提高上部组块载荷转移的安全性。 
2.6.2.3 典型的桩腿耦合装置有安装于导管架顶端、安装于上部组块主腿底部，嵌入于

导管架内部三种。 
2.6.2.4 本节为常规 LMU 通用部件提供标准化的设计审查和检验依据。 

2.6.3  桩腿耦合装置设计审查 
2.6.3.1 图纸资料 
（1）桩腿耦合装置结构图。 
（2）图纸应清晰地标明桩腿耦合装置的直径、壁厚、高度、垂直载荷及水平载荷等。 
2.6.3.2 主要技术要求 
（1）桩腿耦合装置针对上部组块的浮拖安装，由渤海油气田标准化工程通用设计阶段

设计定型。 

2.6.4  桩腿耦合装置检验 
2.6.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.6.4.2 结构预制时，外筒体，内活塞等管状结构预制均可参照 2.2.4.2 制管检验中适

用的部分。 

第 7节  上部组块滑靴 

2.7.1  一般要求 
2.7.1.1  本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的上部组块

滑靴。 
2.7.1.2  本节适用于采用吊装方式安装的海上平台上部组块，不适用于采用浮拖方式

安装的海上平台上部组块。 
2.7.1.3  本节适用于采用拖拉方式装船的上部组块滑靴标准化设计。 
2.7.1.4  标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块滑靴如采用相关系列，上部

组块的最大拖航支反力不应超过滑靴的最大支撑力。 

2.7.2  定义 
2.7.2.1 滑靴（Skid shoes），系指用于上部模块建造、滑移装船、拖航等作业过程中的

支撑结构。 

2.7.3  上部组块滑靴设计审查 
2.7.3.1 图纸资料 
（1）上部组块滑靴结构图。 
（2）图纸应清晰地标明上部组块滑靴的结构形式、板厚、尺寸、最大支撑力等。 
2.7.3.2 主要技术要求 
（1）上部组块滑靴针对上部组块的拖拉装船，由渤海油气田标准化工程通用设计阶段

设计定型。 

2.7.4  上部组块滑靴检验 
2.7.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
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2.7.4.2 滑靴结构预制可参照 2.3.4.2 组合梁结构形式预制中适用的检验要求。 
2.7.4.3 滑靴再次使用前外部可观测的焊缝进行 100%外观检验，改造部分外观检验对旧

焊缝进行不小于 20%的 NDT 复查，对改造新增焊缝进行 100%探伤检验。 

第 8节  上部组块浮拖安装支撑框架 

2.8.1  一般要求 
2.8.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的上部组块浮

拖安装支撑框架。 
2.8.1.2 标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块浮拖安装支撑框架如果采用相

关系列，需要核实进船方向、进船宽度、浮拖重量等。 
2.8.1.3 标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块浮拖安装支撑框架如果采用相

关系列，可调整支撑框架上端立柱高度及斜撑的尺寸和角度，适应不同上部组块浮拖高度的

变化，并依据实际工程项目荷载进行校核。 
2.8.1.4 如设计规范或工程设计要求对上部组块底甲板高程的要求变化，应考虑该变化

对上部组块浮拖安装支撑框架的影响。 

2.8.2  定义 
2.8.2.1 上部组块支撑框架（Deck Support Frame，DSF），系指用于海洋平台浮托安装

的上部组块支撑框架。 

2.8.3  上部组块浮拖安装支撑框架设计审查 
2.8.3.1 图纸资料 
（1）上部组块浮拖安装支撑框架结构图。 
（2）图纸应清晰地标明上部组块浮拖安装支撑框架的框架梁规格、框架斜撑规格、滑

靴单点最大受力等。 
2.8.3.2 主要技术要求 
（1）上部组块浮拖安装支撑框架针对上部组块浮拖安装，由标准化工程通用设计阶段

设计定型。 

2.8.4 上部组块浮拖安装支撑框架检验 
2.8.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.8.4.2 上部组块支撑框架结构可拆解成滑靴、支撑管、连接框架的组合梁。其支撑框

架预制可参照 2.2.4.2 制管检验和 2.3.4.2 组合梁预制中适用的要求。 

第 9节  上部组块插尖 

2.9.1  一般要求 
2.9.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的上部组块插

尖。 
2.9.1.2 浮托组块插尖系列对应标准化 LMU 系列，根据 LMU 规格以及最大碰撞力在浮

托组块插尖系列里进行选择。 
2.9.1.3 插尖上方的上部组块腿柱直径需和 LMU 一致，如果壁厚不一致，应进行核算。 
2.9.1.4 标准化工程个性化设计阶段及其他类型上部组块浮拖安装插尖或吊装安装插尖，

应考虑上部组块安装类型、下方连接的腿柱尺寸规格以及竖向承载力、水平承载力不超过设

计载荷进行选择和匹配。如实际碰撞力超过了设计的最大碰撞力（含竖向碰撞力和水平碰撞

力），应考虑实际项目的荷载进行设计核算与调整。 
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2.9.2  定义 
2.9.2.1 插尖（Stabbing cone），系指用于海洋平台组块浮托方式或吊装方式安装的插

尖。 

2.9.3  上部组块插尖设计审查 
2.9.3.1 图纸资料 
（1）上部组块浮拖安装插尖结构图。 
（2）上部组块吊装安装插尖结构图。 
（3）上部组块浮拖安装插尖图纸应清晰地标明适用的 LMU 规格、最大竖向承载力、

最大碰撞水平力、最大捕捉半径等。 
（4）上部组块吊装安装插尖图纸应清晰地标明插尖上部直径、插尖下部直径、插尖高

度、盲板厚度、材质、适用的导管架桩/腿柱规格、最大碰撞竖向力、最大碰撞水平力等。 
2.9.3.2 主要技术要求 
（1）上部组块浮拖安装插尖或上部组块吊装安装插尖针对上部组块浮拖安装或吊装安

装，由标准化工程通用设计阶段设计定型。 

2.9.4  上部组块插尖检验 
2.9.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.9.4.2 组块插尖形式可以拆分成管段与盲板的焊接，并且内部增加了支撑板结构，外

部增加了肘板结构。插尖预制可参照 2.2.4.2 制管检验和 2.5.4.2 吊点预制中适用的要求。 

第 10节  靠船件将军柱 

2.10.1  一般要求 
2.10.1.1  本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的靠船件将

军柱。 
2.10.1.2  本节适用于配备吸能器的靠船件，不适用于带 EBR（Energy-absorbing 

Bumper with Rubber）吸能器的靠船件，不适用于橡胶护弦等非吸能器型式（Shock Cell）
的靠船件。 

2.10.1.3 本靠船件将军柱适用于靠船能量不超过 534 千焦的靠泊。 

2.10.1.4 标准化工程个性化设计阶段及其他海域设施如采用相关系列靠船件将军柱，

应考虑实际项目靠船工况下碰撞能量是否在对应序列靠船件将军柱靠船能力范围内。 

2.10.2  定义 
2.10.2.1 将军柱（Kingpost Boat Fender），系指导管架靠船件上吸能器外侧的钢质圆管

和附属结构。 

2.10.3  靠船件将军柱设计审查 
2.10.3.1 图纸资料 
（1）靠船件将军柱结构图。 
（2）图纸应清晰地标明靠船件将军柱的圆管、上盖板、下盖板、圆管外包板、支撑与

圆管连接处包板、导向筒等的长度、板厚、材质等。 
2.10.3.2 主要技术要求 
（1）靠船件将军柱由渤海油气田标准化工程通用设计阶段设计定型。 

2.10.4  靠船件将军柱检验 
2.10.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
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2.10.4.2 将军柱的圆管和支撑管等主结构制造检验可参照 2.2.4.2 制管检验。当将军柱

上安装包板时，包板的尺寸、位置以及焊接尺寸应满足设计图纸的要求。 

第 11节  靠船件吸能器 

2.11.1  一般要求 
2.11.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的靠船件吸

能器。 
2.11.1.2 本系列吸能器适应的靠船能量要求为 534 千焦。 
2.11.1.3 标准化工程个性化设计阶段及其他海域设施如采用相关系列靠船件吸能器，

应考虑实际项目靠泊船舶排水量和靠泊速度（靠泊能量）是否在对应序列靠船件吸能器能

力范围内。 

2.11.2  定义 
2.11.2.1 吸能器，系指导管架靠船件上的吸能装置，采用橡胶吸能类型，橡胶位于外

管和内管之间。吸能器用来吸收和转移轴向和横向载荷，以使船舶正常停靠不会导致平台

结构破坏。 

2.11.3  靠船件吸能器设计审查 
2.11.3.1 图纸资料 
（1）靠船件吸能器技术要求说明书（或等效的技术文件）。 
（2）靠船件吸能器应清晰地标明靠船件吸能器的外管直径、内外管材质、靠船能量、

靠泊船舶排水量、靠泊速度等。 
2.11.3.2 主要技术要求 
（1）靠船件吸能器由渤海油气田标准化工程通用设计阶段设计定型。 
（2）吸能器应包含吸能器、配对法兰和紧固件。 
（3）吸能器曲线应包括 0 度和 30 度靠船时的性能曲线。 
（4）吸能器的防腐涂层应满足靠船件的技术要求。 

2.11.4  靠船件吸能器检验 
2.11.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.11.4.2 内管和外管等主结构制造检验可参照 2.2.4.2 制管检验。对于吸能装置内部采

用橡胶单元，应按照技术规格书和通用标准要求进行载荷测试。 

第 12节  隔水套管导向 

2.12.1  一般要求 
2.12.1.1 本节适用于先于标准化工程个性化设计阶段进行批量设计和预制的隔水套管

导向。 
2.12.1.2 标准化工程个性化设计阶段及其他海域设施如采用相关系列隔水套管导向，

应考虑其规格的适用性。 
2.12.1.3 标准化工程个性化设计阶段应结合隔水套管与其导向筒之间的间隙，确定标准

化隔水套管导向的适用性。 
2.12.1.4 标准化工程个性化设计阶段应结合实际情况，确认隔水套管导向是否与楔块配

合使用，导向筒内壁是否设置间隙条。 
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2.12.2  定义 
2.12.2.1 隔水套管导向（Conductor guide），系指导管架上为隔水套管定位，且限制隔

水套管水平向运动的导向结构。隔水套管导向包括导向筒、喇叭口及加强筋板（如有时）。

在普通型隔水套管导向喇叭口外侧设置加强筋板即为加强型隔水套管导向。 

 
图 2.12.2.1 隔水套管导向 

2.12.3 隔水套管导向设计审查 
2.12.3.1 图纸资料 
（1）隔水套管导向设计图。 
（2）隔水套管导向应清晰地标明隔水套管导向的直径、是否为加强型等。 
2.12.3.2 主要技术要求 
（1）隔水套管导向由标准化工程通用设计阶段设计定型。 
（2）隔水套管导向防腐要求应符合相关防腐要求。 

2.12.4  隔水套管导向检验 
2.12.4.1 材料检验与跟踪 
相关要求参加 2.2.4.1。 
2.12.4.2 拉筋管、导向框架和隔水套管导向等管状结构制造检验可参照 2.2.4.2 制管检

验。隔水套管导向筒体纵缝要与其上的支撑筋板或支撑管一般至少错开 100mm；椎体分两

片轧制时，其纵缝与筒体纵缝应错开 90º。 
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第 3 章 标准化工程个性化阶段设计 

第 1节  通用标准化成果的选型 

3.1.1  上部组块选型 
3.1.1.1  结合具体项目的实际开发需求，开展上部组块关于油藏特性、桩腿数量、井槽

数量、轴间距、生活楼配置情况、钻修井设备配置情况等与标准化上部组块类型的对标分析，

确定上部组块的选型。 

3.1.2  导管架选型 
3.1.2.1  结合具体项目的实际开发需求，开展导管架关于桩腿数量、井槽数量、轴间距、

水深等与标准化导管架类型的对标分析，确定导管架的选型。 

3.1.3  生活楼选型 
3.1.3.1  结合具体项目的实际开发需求，依据生活楼拟定人数，确定生活楼的选型。 

3.1.4 通用部件选型 
3.1.4.1  结合具体项目的实际开发需求，确定标准化通用部件的选型。 

第 2节  一般规定 

3.2.1  适用范围 
3.2.1.1 本章规定了个性化设计阶段中，标准化组块、标准化导管架、标准化生活楼、通

用部件选型后，工程符合规范标准的适配性及设计的特殊技术要求。 

3.2.2  一般要求 
3.2.2.1  个性化设计阶段在满足生产、操作、维修的前提下，宜合理设计和布置平台，

有效控制平台重量，减小平台重量偏心；宜综合考虑工艺流程通畅，操作维修方便，建造安

装便利，经济合理。 
3.2.2.2  个性化设计阶段应有明确的基础数据，包括环境水文条件、土壤地质资料、平

台设计使用寿命、自持天数、油藏参数等。 
3.2.2.3 标准化工程个性化设计阶段的设计要求，不应低于非标准化项目的设计要求，

且应满足 1.3.2 节法律法规的适用规定，并应能满足工程项目规格书的设计要求及 1.3.3 节

标准规范的适用规定。 

第 3节  图纸的提交与审图 

3.3.1  一般要求 
3.3.1.1  开工前，申请单位应将本章 3.3.2 规定的图纸资料（如本社认为必要，可扩

大送审图纸资料的范围）提交审查。 
3.3.1.2  检验、试验及工艺性文件，如焊接工艺、焊接规格表、无损检测图、运输、

下水就位、打桩工艺以及机电设备的有关试验大纲、工艺文件等，均应提交执行检验单位
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的现场验船师审查。 

3.3.2  送审图纸资料 
3.3.2.1  标准化工程通用设计阶段已批准的图纸资料，如有修改或补充，应重新送

审。 
3.3.2.2  总体、结构、舾装、防腐部分 
（1）环境条件资料：包括水深、潮位、海流速度和方向以及流速随水深的变化、波浪

高度、周期和方向、极限水温和结冰情况等； 
（2）气象条件资料：包括下雪和结冰的频率和程度、稳定风和阵风的风速和风向、空

气温度等； 
（3）地质资料：包括一般地质调查、地貌调查、海床土质构造调查等资料、土壤机械

性能试验（如必要时）、土力学计算等； 
（4）油田开发总体布置图（含设施位置及方位）； 
（5）工程设计基础； 
（6）平台总布置图（含平台方位）；平台设备设施平面布置图/立面图； 
（7）导管架平面图/立面图；导管架细部节点图； 
（8）桩制作图；桩与腿连接图；防沉板布置图； 
（9）吊耳布置图及结构图；靠船件布置图及构件图； 
（10）梯道、栏杆布置图；登艇平台结构图；燃烧火炬臂、放空臂结构图；立管及立管

卡结构图； 
（11）上部组块结构图；直升机甲板结构图；吊机布置图及底座结构图；生活楼结构图； 
（12）建造和焊接工艺说明书；焊接及无损探伤规格书； 
（13）生活楼总体布置图；生活区内设施清单； 
（14）在位分析（含静力分析、动力响应分析（如有时）、地震分析、疲劳分析、倒塌

分析（如有时）等）； 
（15）安装分析（如吊装、装船、运输、浮拖、坐底、打桩等）； 
（16）防火分隔划分图；耐火绝缘及甲板敷料布置图；门窗布置图； 
（17）牺牲阳极数量及布置；涂层选择与厚度；阴极保护电流系统配备。 
3.3.2.3  钻井设备模块 
（1）钻井设备模块在平台上的布置总图； 
（2）钻井设备模块布置图（平面图、立面图）； 
（3）钻井设备模块结构图；底座结构图；提升设备基座及其支撑结构图；相关强度计

算书； 
（4）梯道、栏杆布置图； 
（5）管系流程图；管系布置图； 
（6）电气设备、控制及仪表设备、通讯系统、照明系统相关流程图、布置图、计算书； 
（7）危险区域划分图； 
（8）消防及逃生相关计算书、布置图。 
3.3.2.4  工艺 
（1）工艺流程设计； 
（2）物料平衡计算； 
（3）管路和仪表设计； 
（4）安全分析； 
（5）火炬辐射和扩散分析。 
3.3.2.5  设备及管系、通风 
（1）管道规格；管道直径和壁厚计算； 
（2）管道应力分析； 
（3）机械设备规格； 
（4）动力系统流程； 
（5）管路和仪表设计； 
（6）机械设备布置；机械设备安装布置；机械设备基座布置； 
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（7）通风系统计算； 
（8）通风系统流程设计； 
（9）通风系统管路和仪表设计； 
（10）通风系统布置； 
（11）挡火闸控制和布置；通风导管布置。 
3.3.2.6  电气  
（1）电力系统设计； 
（2）短路电流分析与协调性保护分析； 
（3）照明设备接线与布置； 
（4）动力设备接线与布置； 
（5）信号设备配备与布置； 
（6）重要电气间布置； 
（7）接地布置； 
（8）直升机甲板相关电气设备（如适用）； 
（9）电缆选型与布置。 
3.3.2.7  仪表 
（1）火灾探测设备配备与布置； 
（2）可燃气探测设备配备与布置； 
（3）有毒气体（硫化氢）探测设备配备与布置（如适用）； 
（4）接地布置； 
（5）关断控制； 
（6）火气和关断控制逻辑。 
3.3.2.8  通信 
（1）无线电设备配备； 
（2）内部通信设备配备及布置； 
（3）接地布置； 
（4）直升机甲板相关通信设备（如适用）； 
（5）天线布置。 
3.3.2.9  安全 
（1）危险区的划分和布置； 
（2）固定式灭火系统流程设计； 
（3）固定式灭火系统管系及仪表图； 
（4）固定式灭火系统设计计算书(如灭火剂用量)； 
（5）固定式探火及失火报警系统图； 
（6）消防设备配备与布置； 
（7）逃生路线图； 
（8）救生设备配备与布置；  
（9）防火控制图（如有时）； 
（10）安全分析/评估（如适用） 
（11）防爆设计报告。 

第 4节  总体布置 

3.4.1  平台方位 
3.4.1.1  综合考虑风、浪、流等环境条件确定平台方位，包括： 
(1) 溢出的可燃或有毒气体扩散至生活区或公用设备区的可能性最低； 
(2) 火灾或爆炸产生的烟气或生产排烟扩散至生活区或公用设备区的可能性最低； 
① 井口区应设在常年主导风向的下风向，兼顾最小风频上风向，且通风良好的区域； 
② 火炬臂或冷放空臂应布置在平台主导风向的下风向，远离生活区和直升机甲板； 
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③ 油气水处理设施宜布置在常年主导风向的下风向； 
④ 生活区应处于平台常年主导风向的上风向，兼顾最小风频下风向因素； 
(3) 所在海域供应船靠船的要求； 
(4) 钻井船的靠船和就位的要求，避免钻井船悬臂梁与吊机干涉； 
(5) 直升机起降的要求； 
(6) 上部组块安装的要求； 
(7) 海管海缆路由布置的要求；  
(8) 事故状态时水面逃救生设施随流远离平台； 
(9) 栈桥连接的平台应分析直升机起降的相互影响； 
(10) 救生筏应能无障碍降落并释放到水面上，避免在风、浪、流作用下进入到导管架

内。 
3.4.1.2  新建平台靠近已建设施时，应综合考虑新老设施间的相互影响。 

3.4.2  垂向高程及布置 
3.4.2.1  结合具体项目环境条件，确定底甲板标高。 
3.4.2.2  关注设计规范或工程设计要求变化对上部组块底甲板高程的影响。 
3.4.2.3  结合具体个性化设计需求，确定吊机腿高度。 

3.4.3  甲板布置 
3.4.3.1  结合个性化设计阶段项目需求，确定各层甲板外扩的位置和范围。  
3.4.3.2  结合井口生产管线布置、采油树安装及操作安全空间要求，核实井口槽间

距。 
3.4.3.3  进一步核实油气水处理区设备布置是否满足工艺流程需求，核实设备尺寸是

否在标准化通用设计阶段确定的尺寸范围内，确保设备操作空间及通道宽度满足要求。 
3.4.3.4  结合个性化设计阶段项目需求，进一步优化设备房间/区域，确保合理利用。 
3.4.3.5  依据个性化设计阶段项目需求，设置挡风墙。 
3.4.3.6  依据个性化设计阶段项目需求，确定海管立管及海缆护管规格、数量及位

置。 
3.4.3.7  依据个性化设计阶段项目避让 LMU 结构的要求，确认工作甲板边缘与立柱的

间距。 

第 5节  结构 

3.5.1  上部组块及导管架结构设计及在位分析 
3.5.1.1  结合具体项目环境水文条件、土壤地质资料、油藏参数等，开展个性化设计

阶段平台结构的对标分析和在位计算分析。 
3.5.1.2  标准化通用设计阶段设置为可调整区域的立柱、斜撑等结构，需结合个性化

设计阶段项目需求进行设计。 
3.5.1.3  依据个性化设计阶段项目海域环境条件，确定导管架可调整区段的长度。 
3.5.1.4  导管架桩基的作用应根据 T-Z、Q-Z、P-Y 土壤数据进行模拟。隔水套管与土

的相互作用宜根据 T-Z、Q-Z、P-Y 曲线进行模拟。 
3.5.1.5  当钢桩间距小于 8 倍桩径时，应考虑群桩效应对桩基刚度和承载能力的影

响。 
3.5.1.6  如有确切的冲刷深度资料时，应考虑其对结构设计的影响。 
3.5.1.7  开展个性化设计阶段管节点加强环等细部结构设计的核实确认。 
3.5.1.8  开展预制管节点与直管段环焊缝的疲劳设计。 

3.5.2  桩结构设计 
3.5.2.1  开展打入桩的设计，包括主桩和裙桩两种型式。确定桩基础的尺寸时，宜考



标准化工程个性化阶段设计    
渤海油气田设施和设备标准化检验指南                                                   第 3 章 

21 

虑桩的直径、壁厚、入泥深度、间距、数目、位置、安装方法等。 
3.5.2.2  桩结构设计宜考虑以下因素： 
（1）桩结构设计包括在位强度和承载力分析、桩可打入性分析、桩自由站立分析、吊

装分析、桩与桩腿连接分析和/或裙桩套筒连接分析。 
（2）在位分析时根据桩-土相互作用进行桩强度校核和桩基承载能力校核。 
（3）确定泥面处的厚壁段和灌浆连接长度时，应考虑桩的超打和欠打设计。 
（4）桩可打入性分析包括有土塞和无土塞的工况，桩的分段设计不宜在易形成土塞的

土层接桩，裙桩打入时不宜在易形成土塞的土层长时间停锤。 
（5）桩自由站立分析的荷载包括桩重、锤重、波浪荷载、流荷载、VIV 效应等。 

3.5.3  坐底稳定性分析 
3.5.3.1  坐底稳定性分析包括承载力、抗滑移、抗倾覆或它们的联合作用分析及防沉

板强度，宜考虑自重工况、自重和安装环境条件组合工况。 

3.5.4  安装分析 
3.5.4.1  结合个性化设计阶段的安装方式、水文环境参数等，开展上部组块及导管架

安装阶段结构对标分析及安装分析。 

第 6节  防腐与舾装 

3.6.1  一般要求 
3.6.1.1  防腐设计时宜考虑如下因素： 
（1）大气区、飞溅区和全浸区的腐蚀； 
（2）平台设计年限。 
3.6.1.2  结合个性化设计阶段平台的设计年限及具体工程要求，开展防腐涂层及腐蚀

余量的对标分析和适用性设计。 

3.6.2  牺牲阳极阴极保护系统 
3.6.2.1  结合个性化设计阶段平台的设计年限及具体工程要求，开展牺牲阳极阴极保

护系统的对标分析和适用性设计。 

3.6.3  外加电流阴极保护系统 
3.6.3.1  结合个性化设计阶段平台的设计年限及具体工程要求，如采用外加电流阴极

保护系统，开展该系统的设计工作。 

3.6.4  上部组块与生活楼舾装 
3.6.4.1  结合个性化设计阶段工程要求，开展关于生活楼房间、通道、栏杆防护等的

对标分析和适用性设计。   

第 7节  工艺 

3.7.1 工艺系统设计原则 
3.7.1.1 应根据油气田开发特点、原油及天然气基础物性、产品处理指标、环境排放限

值，在适应和满足海洋环境要求和安全生产要求的前提下，开展个性化设计阶段工艺流程

设计。 
3.7.1.2 应根据油气田开发特点、原油及天然气基础物性、产品处理指标、环境排放限

值，核实生产水处理系统的安全系统、报警系统和应急关断满足《海上固定平台安全规
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则》的相关要求。 
3.7.1.3 结合具体项目原油及天然气基础物性、流程特点及泄放参数确定泄放系统。 
3.7.1.4 无人平台工艺/公用系统的流程及关键设备（如油嘴、井用泵）应具备远程遥控

功能；关键工艺参数（如：压力、温度、液位等）应具备远程监控功能；日常操作的阀门

应具备远程开/关或调节功能。 
3.7.1.5 对于系统中有高温高压管线，个性化设计阶段管线水压试验压力应考虑温度修

正。 

3.7.2 安全保护原则 
3.7.2.1 结合具体项目，开展标准化工艺流程的两级保护的核实确认。压力设备或管道

上超压保护可以由高限压力开关（PSH）和安全泄放装置（PRD）分别提供两级保护。一

级安全保护为最高级保护，二级安全保护为次一级安全保护。这两级保护是互相独立的，

由两种不同型式的安全装置完成。其中一级保护应关断输入源，二级保护由 PRD 执行。 
3.7.2.2 应识别和分析工艺/公用系统潜在的超压风险和预期后果，采用有效的超压保护

措施，规避或降低风险，确保设备和管道免于承受超过最大允许积聚压力的压力。 
3.7.2.3 工艺/公用系统中设备和管道上 PRD 的设定压力和最大泄放压力应以系统设计

压力或最大允许工作压力（MAWP）为基准。 
3.7.2.4 泄放排放管线均应设 1:100 的坡度使流体顺利排入放空分液罐或火炬分液罐。 
3.7.2.5 结合具体项目的井流组分和物性特点，开展个性化设计阶段系统设施的抗腐蚀

材料、防腐蚀药剂和工艺处理流程设计。 
3.7.2.6 结合具体项目的井流组分和物性特点，开展个性化设计阶段在生产区和工艺/公

用系统的关键位置合理设置硫化氢、二氧化碳、一氧化碳、甲醇、汞蒸气探测设备的设

计。 

3.7.3 关断原则 
3.7.3.1 应急关断系统（ESD）遵循独立设置、故障安全、技术和中间环节最少的原

则。 
3.7.3.2 高完整性压力保护系统（HIPPS）应独立与 ESD 系统之外，具备独立完成压力

安全保护功能。 

第 8节  设备及管系 

3.8.1  设备的区域划分 
3.8.1.1 应明确设备橇块的危险区域划分，以便选择合适的设备。 

3.8.2  设备选材 
3.8.2.1 橇材料的选用应保证与橇装设备不发生电化学腐蚀，同时应考虑以往类似橇块

中的使用经验。 

3.8.3  设备管系、阀门及部件 
3.8.3.1 满足选用的标准及管线规格书的要求。 

3.8.4  设备的噪音及震动 
3.8.4.1 噪音等级需要考虑具体项目作业地点和作业时间的要求。 
3.8.4.2 在平台布置中对可能引起平台振动的机械设备，应考虑减少和避免振动的影

响，必要时对振动设备应采取减震措施。 
3.8.4.3 生活居住处所和生产办公处所为减少或避免外界振动的影响，必要时也可采取

减震措施。 
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3.8.5  发电机组 
3.8.5.1 使用天然气或净化原油作为燃料时,应提供足够的技术措施,确保安全使用。 
3.8.5.2 原则上曲轴箱应避免使用透气管和可能使外部空气流进曲轴箱的任何装置。曲

轴箱如设有透气管时, 其出口应通到平台安全区的开敞空间, 并应按实际可行使透气管尽量

小些。两台或多台柴油机的透气管不允许相互连接。 
3.8.5.3 气缸直径大于 200mm 或曲轴箱容积大于 0.6m3 的柴油机, 曲轴箱上应装防爆

门；气缸直径大于 230mm 的柴油机, 每个气缸盖上应装有安全阀；柴油机至少应安装润滑

油低油压、缸套水高水温、超速报警及关断安全装置和应急停车装置。 
3.8.5.4 柴油机应安装于安全区内。如不可避免, 安装在危险区内的柴油机, 其安装处

所应予以封闭, 并至少采取下述措施使之成为安全处所： 
（1）封闭处所可由送风装置保持正压, 送风装置应从安全区进气, 送、排风装置必须

防爆。  
（2）当封闭处所内的正压丧失时, 应有报警。 
（3）封闭处所应装设自闭式门。  
（4）柴油机助燃空气进口和排气出口应位于安全区内, 排气系统应安装灭火花型消音

器。  
（5）靠近封闭处所的进气口处应装有可燃气体探测器。在可燃气体浓度达到爆炸下限

的 20%时, 给出声、光报警信号; 可燃气体浓度达到爆炸下限的 50%时, 给出声、光危险报

警信号并迫使柴油机自动停车。  
（6）封闭处所应设置相应的灭火设施, 且当灭火剂释放时, 封闭处所内的送风和排风

装置应自动停止, 防火阀自动关闭。 
3.8.5.5 双燃料发动机、天然气发动机、原油发动机还应将确保安全的技术措施提交检

验机构认可。 

3.8.6  应急发电机组 
3.8.6.1 应急发电机组应能在使用的最低环境温度下易于冷机启动。如不具备这种能

力，应装设一个经检验机构认可的辅助预热装置，以保证机组的冷机启动性能。 

3.8.7  塔类设备 
3.8.7.1 塔设备计算时要考虑具体项目涉及的自振周期，风荷载和地震荷载的要求。 

3.8.8  空气压缩机 
3.8.8.1 由专用空气压缩机向气动仪表供气时, 空气压缩机宜设置备用机组，应能自动

保持仪表和公用空气系统的压力。 

3.8.9  天然气压缩机 
3.8.9.1 应根据油气田油气的性质选定天然气压缩机。 

3.8.10  生活污水处理装置 
3.8.10.1 生活污水系统管线应沿流动方向向下倾斜，在特殊情况下，允许保持水平，

但绝不允许向上倾斜。 

3.8.11  配管设计 
3.8.11.1 设计温度应为最严峻的持续的流体温度。内部保温或非保温组件的设计温度应

为金属温度。 

3.8.11.2 低温管道（管内流体操作温度低于-29℃，对于中国标准材料，数值为-20℃）

的设计必须适合设计压力下最大操作温度。 
3.8.11.3 设计压力应为在最严峻条件下的内部或外部的流体压力。通常最低设计压力

是 350kPaG。 
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3.8.11.4 所有材料应适合个性化设计阶段设计基础标明的海洋环境。 
3.8.11.5 管道尺寸和腐蚀裕量应满足个性化设计阶段工艺设计要求。 
3.8.11.6 可燃油管路应尽量避免设在热源的上方或附近，如有不可避免则应采取有效的

措施，防止介质喷射或滴落在热表面上。 
3.8.11.7 管路穿过有防火分隔的甲板处，其布置不应破坏甲板的防火分隔的完整性。管

路应尽量避免穿过 A60 或 H60 防火墙或甲板。不可避免时，防火墙开口处应装钢制套管，

套管应有防火绝缘层，该绝缘层应至少与管路通过的墙壁或甲板的耐火完整性一致。 
3.8.11.8 原油与天然气管道不应穿越封闭或半封闭的非危险处所，若无法避免，需采取

相应的防护措施。 
3.8.11.9 除业主批准，螺纹连接的管道不允许使用密封焊。 
3.8.11.10 如果有精确安装温度，按实际温度选取；如果没有，管线应力分析默认安装

温度选为 21.1℃。 

第 9节  电气设备及电缆 

3.9.1 一般要求 
3.9.1.1 结合具体项目的机械工艺设计、油藏情况等，开展标准化工程个性化设计阶段

电气设备设计。 
3.9.1.2 电气设备的布置和安装应考虑安全和便于检修。 
3.9.1.3 电气设备外壳防护型式，应与其安装处所的要求相适应。 
3.9.1.4 电气设备应根据海域环境情况，具备足够的防腐蚀能力。 
3.9.1.5 安装在危险区内的电气设备应采用符合该区域防爆要求的防爆设备。 
3.9.1.6 危险区内敷设的电缆应选择本质安全型，或有足够的防爆措施。 

3.9.2 主电源 
3.9.2.1 主电源应结合项目具体情况选型，保证在正常情况下对生产作业和生活用的电

气设备供电。 
3.9.2.2 主配电板的布置应结合具体项目水管、油管、蒸气管、油柜及其他液体容器布

置。若不能避免其经过主配电板后方和上方时，应有可靠的防护措施。 

3.9.3 应急电源 
3.9.3.1 应急电源应结合项目具体情况选型，保证在应急情况下对安全所必需的应急电

气设备供电。 
3.9.3.2 应急电源和应急配电板的安装处所，应依据具体项目总体布置，尽量远离主发

电机所在的机器处所，并易于直接从开敞甲板到达。 

3.9.4 配电系统 
3.9.4.1 结合具体项目设计方案，开展标准化工程个性化设计阶段配电系统的设计。 

3.9.5 照明系统 
3.9.5.1 结合具体项目设计方案，开展标准化工程个性化设计阶段照明系统的设计。 
3.9.5.2 应急照明应根据总体布置方案，覆盖所有重要处所和通道。 

3.9.6 电伴热系统 
3.9.6.1 结合具体项目工艺设计方案，开展标准化工程个性化设计阶段电伴热系统的设

计。 
3.9.6.2 电伴热的防护要求和防爆等级应满足所在处所的要求。 
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第 10节  仪表及控制系统 

3.10.1 一般要求 
3.10.1.1 平台上的仪表及控制系统系统应能保障人员安全、生产正常运行、平台设施

的安全及保护环境不受污染。 
3.10.1.2  安装在危险区内的仪表设备应采用符合该区域防爆要求的防爆设备。 

3.10.2 应急关断系统 
3.10.2.1 结合具体项目工艺设计方案，开展标准化工程个性化设计阶段应急关断系统

的核实确认。 

第 11节  火灾与气体探测报警系统 

3.11.1 火灾探测报警系统 
3.11.2.1 结合具体项目总体布置方案，开展标准化工程个性化设计阶段火灾探测报警

系统的核实确认。 
3.11.2.2 在生活区和生产区、公用区应安装火灾探测器应能充分地探测到火灾，并在

火灾盘上和火灾现场进行报警，同时能自动或手动进行相应的关断，以切断火灾区域的油

气流和该区域的通风系统和电源以及停止火灾区域机器设备的运转及燃油供应。 
3.11.2.3 手动火灾报警装置，其安装地点应在易于到达的地方和脱险通道的关键部

位。 
3.11.2.4 井口区应设置足够数量的易熔塞。 

3.11.2 气体探测报警系统 
3.11.2.1 结合具体项目油藏情况和工艺橇块、管系、阀门等布置方案，开展标准化工

程个性化设计阶段气体探测报警系统的核实确认。 
3.11.2.2 在生产或使用可燃气体及有毒气体的生产设施或工艺装置的区域内，泄漏气

体中可燃气体和有毒气体浓度可能达到报警设定值时，应分别设置可燃气体探测器和有毒

气体探测器。 
3.11.2.3 根据项目情况，应在生活区通风口设置有毒气体探测器和可燃气体探测器。 
3.11.2.4 有毒气体探测器和可燃气体探测器布置位置应能保证足够的探测效果。 

第 12节  助航标志与信号 

3.12.1 一般要求 
3.12.1.1 安装在危险区内的助航灯、声号等设备应采用符合该区域防爆要求的防爆设

备。 
3.12.1.2 直升机甲板信号应根据项目需求设置。 

第 13节  通信设备 

3.13.1 一般要求 
3.13.1.1 安装在危险区内的通信设备应采用符合该区域防爆要求的防爆设备。 
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3.13.2 外部通信系统 
3.13.2.1 结合具体项目定员、直升机甲板设置、平台类型和所在海区，开展标准化工

程个性化设计阶段外部通讯设备的核实确认。 
3.13.2.2 外部通信设备的天线间应有足够的距离的，互不干扰，设置位置不应妨碍直

升机起降。危险区内不应架设中波、短波发信天线。 

3.13.3 内部通信系统 
3.13.3.1 结合具体项目总体布置，开展标准化工程个性化设计阶段内部通讯设备的核

实确认。 

第 14节  安全 

3.14.1 危险区 
3.14.1.1 结合具体项目总体布置和工艺设计，开展个性化设计阶段危险区划分的核实

确认。 
3. 14.1.2 危险区应根据可燃性气体或蒸气存在的可能性进行划分。可燃性气体或蒸气

连续地出现的区域应划为 0 类危险区，断续地或周期性地出现的区域应划为 1 类危险区，

不大可能出现或在不正常操作条件下有可能出现区域应划为 2 类危险区。 

3.14.2 消防系统 
3.14.2.1 固定式消防系统标准化设计应具有通用性，其配置、布置依赖于工艺设备的

配置、布置情况，在结合具体项目的油田特性选取适用本项目的标准化工艺流程后，选择

与工艺流程、设备布置相匹配的标准化固定式消防系统。 
3.14.2.2 所选取的标准化固定式消防系统在水量和压力的设计上应具备一定的余量，

以便应对项目局部工艺流程、布置的不同以及未来改造时的流程调整所产生对消防需求的

变化。 
3.14.2.3 便携式手提灭火设备、房间气体灭火系统的设计、审查、检验原则与固定式

消防系统一致。 

3.14.3 逃救生系统 
3.14.3.1 结合个性化设计阶段上部组块和生活楼各层甲板的布置，确定救生设备的布

置，避免干涉。 

3.14.4 脱险通道 
3.14.4.1 核实设备尺寸是否在标准化通用设计阶段确定的尺寸范围内，确保设备操作

空间及脱险通道宽度满足要求。 
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第 4 章  标准化工程现场检验 

第 1节  一般规定 

4.1.1  适用范围 
4.1.1.1 本章规定了个性化油气田标准化开发工程中与集成式安装相匹配的现场建造检

验的特殊技术要求。 

第 2节  建造中检验 

4.2.1  标准化导管架建造 
4.2.1.1 导管架、组块结构的预制及组装应满足建造项目的相关设计文件的要求。 
4.2.1.2 对于建造过程中用到的通用结构部件，应经过发证检验机构检验，并持有合格的

“标准化部件检验报告”，结构件的外观、尺寸、标识均应处于良好状态。 
4.2.1.3 在进行通用结构部件的拼装时，应确认通用结构部件的型号与设计文件一致。
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第 5 章 检验证书与报告 

第 1节  一般规定 

5.1.1 适用范围 
5.1.1.1 本章规定了针对个性化油气田标准化开发工程检验合格并完成后需签发的证书

和报告格式。 

第 2节  检验证书 

5.2.1 海上设施符合证书 
5.2.1.1 油气田标准化个性化开发工程检验合格后签发《海上设施符合证书》，证书模版

见附录 2。 
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附录 1  标准化部件检验报告 

 

中 国 船 级 社 
CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
标准化部件检验报告 

 

 
 

编号  
No. CCS-STD-RA-*** 

 
 

兹证明，本报告所列标准化部件经本社署名验船师检验，符合本报告注明标准的要求。 

 

标准化部件名称：                                                                              

制造厂：                                                                        

检验委托：                                                                      

潜在项目：                                                                      

设计审查批准号：                                                                         

检验类别：                                                                      

检验标准： 

1、 国家经贸委《海上固定平台安全规则》（2000） 

2、 AQ 2079-2020《海洋石油生产设施发证检验工作通则》 

3、 申请方提供的图纸和技术资料 

 

标准化部件明细： 

序号 部件编号 
Production No. 

母材批号 
LOT NO. 

母材炉号 
HEAT NO. 

规格 
OD*WT(mm) 

长度 
L.(m) 

支数 
PCS. 

1       
 

 

 

检验项目： 

1、 设计文件审查； 
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2、 原材料质量证明书、施工程序、施工图纸、人员资质等施工文件审查； 

3、 外观检验； 

4、 尺寸检验； 

5、 探伤报告审核； 
 

 

备注：本次检验合格的通用部件应妥善存放，如存放超过一年或发生锈蚀、变形，应申请本

社按照业经本社批准的详细设计文件要求对相应检验项目进行重新检验。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
地点 
Place 

 

 
 

  (                          ) 
日期  年   月   日 中国船级社验船师 
Date  Surveyor to CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 
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附录 2  海上设施符合证书(格式: CCF) 模板 

格式：      
Form CCF 

编号：           
No.            . 

中国船级社 
CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
海上设施符合证书 

OFFSHORE INSTALLATION COMPLIANCE CERTIFICATE 
 

本证书应有附件 :  编号  
This Certificate shall be supplemented by a Supplement:                  No.             
设施名称 
Name of  the 
Installation 

 
 

设施类型 
Type of the Installation 

固定平台 
Fixed Platform 

设施号 
Installation ID Number  
设施位置 
Location of the 
Installation 

 
 

业主 
Owner  
操作者 
Operator 

 
 

 
兹证明 该设施业已经中国船级社根据《海洋石油安全生产规定》的要求，按照业主的申

请与相关协议规定的范围进行了检验，适合在上述拟定的区域作业，但须满足下列的限制

条件（如有时）：无 
THIS IS TO CERTIFY  that the above mentioned installation has been surveyed by China 
Classification Society in accordance with the Provision of Safe Operations for Offshore 
Petroleum Industry,  within the scope prescribed in the application by the owner or the relevant 
agreements, and found to be fit to operate in the area intended, subject to the following 
limitations (if any): 

 
本证书有效期至                   在此期间尚应进行为保持证书有效的年度检验。* 
This Certificate is valid until                     subject to annual survey to maintain the 
validation of the certificate.* 

 
发证地点 
Issued at   

  
 

发证日期 
Issued on 

  

 中国船级社 
CHINA CLASSIFICATION 

SOCIETY 
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本证书的检验范围包含下列概要： 
This certificate covers the following related content: 

 
1.防腐（Corrosion Prevention） 

2.结构（Structure） 

3.油、气、水处理系统（Production Systems） 

4.储油（气）设备（Storage facilities） 

5.钻井装置（Drilling systems） 

6.通用设备和管系（Utility Equipment and Piping System） 

7.电气和仪表（Electrical Apparatus and Instrument） 

8.防火防爆安全（Fire and Explosion Safety） 

9.直升机甲板设施（Helideck facilities） 

10.起货设备（Cargo Handling Gears） 
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年   度   检   验   签   证 
ENDORSEMENT FOR ANNUAL SURVEYS 

 
兹证明本设施业经按上述法令的有关要求进行了检验，符合法令的有关规定。
  
THIS IS TO CERTIFY that at a survey required by the Decree, this installation 
was found to comply with the relevant provisions of this Decree. 

 
 

地 点   
Place   
日 期  中 国 船 级 社 验 船 师 
Date  Surveyor to CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
 

地 点   
Place   
日 期  中 国 船 级 社 验 船 师 
Date  Surveyor to CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
 

地 点   
Place   
日 期  中 国 船 级 社 验 船 师 
Date  Surveyor to CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
 

地 点   
Place   
日 期  中 国 船 级 社 验 船 师 
Date  Surveyor to CHINA CLASSIFICATION SOCIETY 

 
 

 
 

*备注：证书保持有效须符合相关法规的要求，应特别注意以下情况将导致证书自动失效： 
1. 年度检验未在证书周年日前后3个月内完成； 
2. 定期检验未在证书到期日前后3个月内完成。 

*Notes: The validation maintenance of the certificate is subject to compliance with the requirements 
of the relevant provisions of this Decree and the attention is drawn to that the following circumstances 
would result in the automatically invalidated:  

1. When the Annual Survey has not been completed within three(3) months of the due date of 
the Annual survey; 
2. When the Periodic survey has not been completed within three(3) months around the 
expiration of the latest certificates 

 


