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货物软管 

1  适用范围 

1.1  本指南适用于液化天然气、甲醇、氨燃料用货物软管。 

1.2  液化天然气用货物软管主要结构型式包括：金属波纹管、复合材料软

管、具有环形空间的软管内软管结构。甲醇用货物软管主要结构包括：内螺旋金

属丝、密封层和抗拉层构成的管壁、外覆层、外螺旋金属丝等。氨用货物软管主

要结构包括：内衬层、增强层、外覆层等。 

1.3 本指南所提及的技术要求和试验方法，本社可接受其他等效的标准。 

2  规范性引用文件 

2.1  本指南采用的认可和检验依据如下： 

(1)  中国船级社《钢质海船入级规范》第 3 篇第 2 章； 

(2)  中国船级社《散装运输液化气体船舶构造与设备规范》第 3 篇第 5

章； 

(3)  中国船级社《液化天然气浮式储存和再气化装置构造与设备规范》

第 3 章； 

(4)  SY/T 6986.2-2 《液化天然气设备与安装 船用输送系统的设计与

测试 第 2 部分：输送软管的设计与测试》； 

(5)  BS EN 1474-2 液化天然气设备与安装 船用输送系统的设计与测

试 第 2 部分：输送软管的设计与测试； 

(6)  中国船级社《船对船过驳作业计划编制指南（液化气体船）》第 2

章； 
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(7)  BS EN 13766 用于液化石油气和液化天然气转移的热塑性多层(非

硫化)软管和软管组件-规格； 

(8)  中国船级社《液化天然气燃料加注趸船规范》第 5 章； 

(9)  中国船级社《液化天然气燃料加注船舶规范》第 4 章； 

(10)  石油公司国际海事论坛《石油、化学品和液化气体船对船过驳指

南》； 

(11)  IACS UR G3 液化气体货物与处理用管系； 

(12)  中国船级社《船舶应用甲醇乙醇燃料指南》第 5 章； 

(13)  中国船级社《甲醇燃料加注船舶指南》第 4 章； 

(14)  中华人民共和国船舶技术法规《醇燃料动力船舶技术与检验暂行

规则》第 9 章； 

(15)  中国船级社《船舶应用氨燃料指南》第 5 章； 

(16)  GB/T 37997 《输送烃类、溶剂和化学品用多层热塑性塑料（非

硫化）软管及软管组合件规范》； 

(17)  ISO 27126 输送烃类、溶剂和化学品用多层热塑性塑料（非硫化）

软管及软管组合件规范； 

(18)  EN 13765 碳氢化合物溶剂和化学品转移用热塑性多层（非硫化）

软管和软管组件； 

(19)  ISO 5771 输送无水氨用橡胶软管及软管组合件 规范； 

(20)  ISO 16904-2 液化天然气设备与安装 船用输送系统的设计与测

试 第 2 部分：输送软管的设计与测试； 

(21)  GB/T 16591 《输送无水氨用橡胶软管及软管组合件 规范》。 
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3  术语及定义 

3.1  货物软管：系指用于液化天然气、甲醇、氨货物输送用途的软管。 

3.2  软管总成：系指由软管及端部附件等组件构成的软管整体。 

4  图纸资料 

4.1  产品审图时，下列图纸资料应提交批准： 

(1)  产品主要技术参数，包括型号、内外径尺寸、传输介质、设计温

度、最小弯曲半径、最大许用工作压力、最大可施加扭矩、最大

可施加轴向载荷、存储弯曲半径、最大允许冲击载荷/破坏载荷、

导电/绝缘电阻等； 

(2)  总图； 

(3)  主要零部件图。 

4.2  产品审图时，下列图纸资料应提交备查： 

(1)  产品说明书、铭牌、出厂合格证（样本）； 

(2)  软管材料与介质相容性说明文件。 

4.3  型式认可时，下列图纸资料应提交审查： 

(1)  工厂概况：工厂名称、地址、生产历史、生产能力、技术和检验

人员、主要产品、隶属关系、产品商标等； 

(2)  申请认可产品明细； 

(3)  主要生产设备清单； 

(4)  主要检测设备清单； 

(5)  申请认可产品的简要生产流程，主要工艺文件，焊接工艺、接头
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连接工艺等； 

(6)  质量管理文件或质量体系证书； 

(7)  企业注册登记证明； 

(8)  资质证明和/或生产许可证，如适用； 

(9)  产品质量证明书或合格证样本； 

(10)  质量控制计划，如适用； 

(11)  合格供方清单，如适用； 

(12)  型式认可试验大纲。 

5  技术要求 

5.1  用于货物驳运的液体和蒸气软管，应能与货物相容并能与货物温度相

适应。软管端部附件应与工作压力和工作温度相适应。 

甲醇软管不应使用对甲醇敏感的材料，如金属材料铝合金、镀锌钢、铅合金

等、非金属材料丁腈橡胶，丁基橡胶等。 

氨软管不应使用铜、含铜合金、锌、含锌合金、含镉和含汞等易受氨腐蚀的

材料。 

5.2  软管应严格遵循制造商关于试验、存储、温度、压力操作循环周期的

说明。 

5.3  对于承受液货舱压力的软管，或承受货泵或蒸气压缩机排放压力的软

管，应按其爆破压力进行设计，此压力应不小于货物驳动期间软管可能承受的最

大压力的 5 倍。 

5.4  配有端部附件的每一新型货物软管，应进行原型试验，原型试验用过

的软管应不再用于输送货物。 
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5.5  根据适用情况，软管应用模板喷刷或其他方法标出试验日期和规定的

最大工作压力。对于不是在环境温度下使用的软管，还应标出其最高和最低使用

温度。对于液化天然气和甲醇软管，规定的最大工作压力应不小于 1 MPa（表压）。 

5.6  任何用于船上货物系统的液化天然气软管应采用熔点高于 925℃的合

适材料制造。 

5.7  焊接工艺应按照本社要求进行焊接工艺评定。 

6  原材料及零部件 

6.1  产品原材料及零部件应按照我社现行规范相关要求进行控制。 

6.2  纳入合格供方清单的原材料和零部件，未经本社批准不得变更。 

7  型式试验 

7.1  典型样品的选取 

7.1.1  初次认可时，典型样品的选取应考虑输送介质、设计压力、直径、材

料等因素。应对每种型号、每种尺寸的货物软管组件进行型式试验。但是，对于

3 个以上不同通径的范围，应至少选取以下尺寸进行型式试验： 

(1)  最小通径； 

(2)  最大通径； 

(3)  根据以下原则选择的中间通径：对通径为 D 的软管总成进行的型

式试验仅对通径介于 0.5D 和 2D 之间的软管总成有效。 

7.1.2  换证认可时，可在认可的产品中，选取最具代表性的或市场需求量最

大的型号规格作为典型样品进行试验。 

7.2  型式试验项目 

型式试验项目应按照表 7.2 进行。  
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型式试验项目                    表 7.2 

序号 试验项目 液化天然气货物软管 甲醇货物软管 氨货物软管 

1 外观及尺寸检查 X X X 

2 温度和压力循环试验 X X X 

3 爆破压力试验 X X X 

4 弯曲循环疲劳试验 X   

5 破坏试验 X   

6 冲击试验 X   

7 拉伸试验 X   

8 最小弯曲半径的弯曲试验 X   

9 最大许可施加扭矩试验 X   

10 电气试验 X X X 

11 液压试验 X X X 

12 泄漏试验 X X X 

13 焊接检验 X X X 

14 
按照产品执行标准应进行

的其它试验项目 
X X X 

注：①  标注“X”的试验项目表示“适用”； 

②  液化天然气货物软管的执行标准主要有 ISO 16904-2、BS EN 1474-2、SY/T 6986.2

等； 

③  甲醇软管的执行标准主要有 GB/T 37997、ISO 27126、EN13765 等； 

④  氨软管的执行标准主要有 ISO 5771、GB/T 16591 等。 

7.3  试验要求及试验方法 

(1)  外观及尺寸检查 

产品的外观及尺寸应满足本社批准图纸的要求。 
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(2)  温度和压力循环试验 

软管组件应在正常环境温度进行压力循环试验，该试验应从零到

至少两倍于规定的最大工作压力下，进行 200 次压力循环试验。 

(3)  爆破压力试验 

在上述温度和压力循环试验后，应进行爆破压力试验以确认爆破

压力在最高和最低极端运营温度下至少 5 倍于规定的最大工作压

力。 

(4)  弯曲循环疲劳试验 

软管组件应在设计温度下进行弯曲循环疲劳试验，至少应 400000

次循环无失效。 

疲劳弯曲半径应符合设计的建议。 

(5)  破坏试验 

软管组件应能承受在环境温度和设计温度下进行的破坏试验，而

不会损坏。软管组件固定在两个刚性板（相当于软管直径的面积）

之间，在每个柔性软管中间相同位置施加 1000N 的力 10 次。 

(6)  冲击试验 

软管组件应进行冲击试验，以确认软管在环境温度和设计温度下，

能承受规定的负荷而不造成损坏。试验时规定的负荷为软管在传

输作业时可能承受的最大冲击压力。 

(7)  拉伸试验 

软管组件应在环境温度和设计温度下进行拉伸试验，以确认软管

可承受最大的工作载荷。 

(8)  最小弯曲半径的弯曲试验 

软管组件应在环境温度和设计温度下进行弯曲试验，以确认软管
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能承受最小弯曲半径处的最大工作压力。 

软管应逐步弯曲到最小弯曲半径，然后压力增大至最大工作压力。

在最小弯曲半径保持 15mins 时，对软管进行检查，并且在返回试

验前的状态时，无损伤。 

(9)  最大许可施加扭矩试验 

软管组件应在环境温度和设计温度下进行扭转试验，以确认软管

可在最大许可施加扭矩期间保持其最大工作载荷。 

软管组件应逐步扭转到最大许可施加扭矩，然后施加至最大工作

压力。在最大许可施加扭矩保持 15mins 时，检查软管是否泄漏，

并且在返回试验前的状态时，无损伤。 

(10)  电气试验 

确认软管导电或绝缘，其电阻值符合设计要求。连续导电软管电

阻应小于 10 Ω，绝缘软管应具有不低于 25000 Ω的电阻。 

软管应排空水，并以绝缘的方式放置在地面上，测量两端配件之

间的电阻。 

(11)  液压试验 

软管组件应进行液压试验，以验证软管能承受试验压力而不产生

泄漏，试验压力应小于 1.5 倍的设计压力，保压时间为 15mins。 

(12)  泄漏试验 

软管组件应在环境温度下经受气压试验，压力不小于设计压力的

1.1 倍，以确认软管组件能够承受其压力而不会泄漏。 

(13)  焊接检验 

软管组件的焊缝应进行外观检查、无损探伤。适用时，带有连接

系统的软管组件的所有对接焊缝应 100%进行射线探伤。 
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8  单件/单批检验 

8.1  制造厂业已完成规定的出厂检验/试验项目并合格时，方可申请船用产

品检验。 

8.2  验船师需见证的试验项目如下： 

所有申请检验的货物软管逐件进行如下试验： 

(1)  外观及尺寸检查； 

(2)  液压试验； 

(3)  泄漏试验； 

(4)  焊接检验。 

8.3  提交试验报告供中国船级社审核的试验项目如下： 

(1)  所有申请检验产品按照 8.2 条进行的试验报告； 

(2)  试验用仪器仪表检定证书或检定清单。 


