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第 1章  倾斜试验 

    1.  一般规定 

    1.1 适用范围 

除中华人民共和国船舶检验局(以下简称本局)另有规定外，船舶

倾斜试验与静水横摇试验实施指南(以下简称本指南)适用于悬挂中华

人民共和国国旗的民用海船与内河船舶。这些船舶应按本指南的规定

进行倾斜试验。 

 

    1.2  试验目的与要求 

  1.2.1  倾斜试验的目的在于确定空船的实际排水量及其重心的

实际位置。 

    1.2.2  空船系指处于可正常航行的船舶，但没有装载船用消耗备

品、物料、货物、船员和行李，且除机械和管系液体(如处于工作状态

的润滑油和液体油)外，没有任何其他液体。 

1.2.3  倾斜试验应按本指南规定的要求进行，并应将所有试验测

量数据与最终得出的空船排水量及其重心位置按本指南规定的格式编

制成倾斜试验报告，提交本局批准。 

 

    1.3  试验原理 

    1.3.1  倾斜试验是通过移动船上的某些已知重量，使船舶产生一

个较小的横倾角，按照船舶静力学的基本原理，由测量数据算出空船

的排水量及其重心位置。 

    1.3.2  试验状态下船舶的重心位置由下式决定： 

 

θ∆ tgYWGM ⋅⋅= /  

ψtgZZXX BGBG )( −+=  
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ψcosGMKMZG −=  

式中：GM——试验状态下船舶的初稳性高度,m； 

W——试验中移动的重量,t； 

Y——重量横向移动的距离(向右舷移动为正),m； 

△——试验状态下船舶的排水量,t； 

θ——试验测得的横倾角(右倾为正)，。； 

   XG——试验状态下船舶的重心纵向坐标(船中前为正)，m； 

   XB——试验状态下船舶的浮心纵向坐标(船中前为正)，m； 

ZG——试验状态下船舶的重心垂向坐标,m； 

ZB——试验状态下船舶的浮心垂向坐标,m； 

ψ——试验状态下船舶的纵倾角(船尾倾为正)，。； 

KM——试验状态下船舶的横稳心垂向坐标,m。 

 

    2.  试验前的准备工作     

    2.1  试验环境与系泊条件     

    2.1.1  试验应在平静的、风力不大于蒲氏 2 级的天气条件下进

行。如满足这些条件确有困难时，经验船师同意，也可在风力不大于

蒲氏 3 级的天气条件下进行。 

    2.1.2  试验应尽量安排在船坞内进行，或安排在平静、不受外来

干扰的围蔽水域(浪级不超过 2 级)内进行。如受客观条件限制，经验

船师同意也可在有潮流的水域内进行倾斜试验，但应尽量安排在平潮

时进行，且船首应正对流向。 

    2.1.3  船舶四周及船底应留有充分的水空间，保证船舶在试验过

程中能不受潮汐及船舶纵倾的影响而处于自由浮动与自由横倾状态，

不触及任何障碍物。 

2.1.4  船舶系泊缆绳应有足够的长度，并应系于中纵剖面内，当船
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舶首尾系缆时，缆绳应尽量系于靠近水线面处。如仅在船首或船尾系缆，

缆绳可系于甲板上的系缆桩或系索耳上，且应从船首、尾导缆孔中穿出。

试验过程中读数时，系缆绳必须松弛，以保证船舶能自由浮动与自由

横倾。 

2.1.5  所有通行跳板、电缆、软管等接岸物件应拆除，以保证船

舶能自由浮动与自由横倾。     

 

    2.2  试验移动重量 

    2.2.1  试验所用移动重量应能使船舶在试验状态下每舷最大产

生 2～4°的横倾角。如受船型或条件限制，要达到该要求有困难时，

经验船师同意可适当放宽，但每舷最大横倾角一般应不小于 1°。 

    2.2.2  试验移动重量一般应布置成移动力矩相近的 6 组(参见图

2.2.2(1))。如受条件限制，经验船师同意也可分为 4 组(参见图

2.2.2(2))。如船型较特殊，经验船师同意，移动重量分组可另行考虑。

试验移动重量应尽量靠舷侧边放置，并避免造成甲板过载。试验移动

重量的位置应在船上划定。 

    2.2.3  用于试验的移动重量块一般采用铸铁块、钢锭或水泥块等

外形规则的重物，应在尽可能接近试验前进行秤重、标定，并经验船

师认可。秤重仪器必须具有衡器法定检验部门的有效的检验合格证书。 

    2.2.4  在无条件采用固体重量块的情况下，经本局同意可以使用

压载水作为试验移动重量。如采用压载水作为试验移动重量，应预先

向本局提交详细的压载水转换(移动)实施计划及有关资料，如压载水

舱结构详图、压载水管系与阀门的详图及控制、压载水舱液位、液舱

容积表、防止试验过程中发生纵倾变化的措施、压载水转换程序及考

虑重心高度和自由液面变化的修正计算表格等。 
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图 2.2.2(1)试验移动重量 6组分布及移动次序 

■—表示试验移动重量；□—表示试验移动重量的空白位置 
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图 2.2.2(2)试验移动重量 4组分布及移动次序 

■—表示试验移动重量； □—表示试验移动重量的空白位置 
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    2.3  挂锤、U 型管测量装置及其他测量装置 

    2.3.1  试验时应尽量采用挂锤或 U 型管测量装置。挂锤或 U 型管

测量装置的设置数量建议为 3 个，但至少为 2 个。如采用其他经本局

认可的倾斜仪或其他测量装置时，至少同时采用 1 个挂锤。每个挂锤

或 U 型管测量装置或倾斜仪或其他测量装置设置的位置应互相远离。 

    2.3.2  挂锤线应有足够的长度，一般不小于 3m，如受条件限制，

经验船师同意可适当缩短，但不小于 2.2m，并应保证在最大试验横倾

角时，挂锤线在测量标尺处向每侧偏移的距离不小于 15cm。挂锤位置

应尽可能设置在船纵中剖面处。不同测量点处的挂锤线应采用不同的

长度，以免数据混淆。 

    2.3.3  挂锤线应采用金属丝或其他单丝材质线。应确保顶端固定

处能自由转动。挂锤线应紧靠标尺，但不相碰。锤体应浸在液体槽中，

以使挂锤能较快地稳定下来(挂锤示意图见图 2.3.3)，测量标尺与液

体槽应可靠固定，在试验过程中不得有任何移动. 

    2.3.4  采用 U形管测量装置(U形管测量装置示意图参见图2.3.4)

时，应满足下列条件： 

   .1  U 形管右舷端应连有足够长度的玻璃管，玻璃管旁边应设

置有标尺，左舷端连接储水箱，水箱水平截面积应为玻璃

管截面积的 1000 倍以上。 

       .2  装置两端应设置在甲板上同一横剖面内，并尽量靠近每侧

船舷，使船舶在最大试验横倾角时，玻璃管内与水箱内的

液位差应不小于 15cm。 

       .3  应全部采用透明管以便于测量和检查气泡。 

    .4  水箱与玻璃管及标尺应可靠固定，在试验过程中不应有任

何移动，且应防止 U 形管受到外力而影响其测量精度。 
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图 2.3.3 挂锤示意图 
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图 2.3.4 U 型管测量装置示意图 
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2.4  液舱及自由液面 

  2.4.1  所有舱柜应尽量减少自由液面的存在。除少量允许存在自

由液面的非满载液体舱柜外，其余所有的液体舱柜应抽空或灌满。对

允许存在自由液面的液体舱柜应进行自由液面修正。 

    2.4.2  满载液体舱的满实率应为 100％，在最终测深前应通过横

摇或多次灌水的方法消除气囊，测深管液位应高于舱顶最高部分，并

保持足够的高度，以使在试验过程中的任何纵倾与横倾下都不存在空

档与气囊。 

    2.4.3  空的液体舱柜应无残存积液。对无法清除或很难完全清除

的 V 形液体舱柜或空舱允许残存少量液体。应对逐个液体舱测量液面

高度。如测深管安装位置不在舱的最低端，则应打开人孔盖，实际检

查及测量剩余液面高度。 

    2.4.4  非满载液体舱柜内不得装载粘性较大的液体。应尽量安排

形状比较规则的中心舱或左右对称的边舱组作为非满载液体舱，以精

确地计算其对初稳性高度的修正值。 

    2.4.5  液体舱之间所有可连通的阀门或横贯装置应关闭。 

2.4.6  所有与推进有关的机械、锅炉、管路及系统内的液体，应

使其处于工作状态，并关闭所有有关的阀门及通海阀等，以防液体的

流动与流失。 

 

    2.5  试验时船舶的状态 

    2.5.1  船舶必须在建造或改装完成或接近完成时，处于或接近设

计规定的空船状态下进行试验。凡属正常航行时应备有的各种设备、

仪器及备件等，均应按图纸设计规定位置安放妥当；其他不应配备的

一切物件及废料(除试验需用之外)都应清除。 

    2.5.2  如受条件限制，船舶难以达到空船状态，可允许有少量多

余物件或不足物件，但多余或不足的重量均不应超过空船排水量的 1

％。多余物件中，试验所需的设备、人员及必要的压载不受这个数值

的限制。不足物件中，能提供其准确的重量与重心位置的物件经验船
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师同意也不受这个数值的限制。 

    2.5.3  所有多余或不足物件及需重新定位的物件应编制详细表

格(见附录表 5、6、7)，记明物件名称、重量及重心位置。 

    2.5.4  船上可能产生摇摆或移动的装置、设备及物件等，均应加

以固定。 

    2.5.5  甲板上以及其他任何处所内积存的冰、雪、海水及其他液

体均应清除. 

    2.5.6  船舶在试验时应尽可能减少初始纵倾(允许采用压载水调

整)。在计算静水力参数时，应按实际纵倾状态进行计算。除非初始纵

倾小于垂线间长的 1％，且船体首、尾型线随吃水变化较小时才可使

用平浮时的静水力数据，但浮心纵向位置仍需进行修正。对于有原始

设计纵倾的船舶，上述纵倾应以原始设计水线为计量基础。 

    2.5.7  船舶在试验时的初始横倾角不应超过 0.5°。 

    2.5.8 在试验控制中心、测量位置及重量起重移动位置之间，应

备有有效的通信联络工具。   

     

2.6  试验所需图纸  

试验主持人、验船师及有关计算人员应备有下列图纸： 

    (1)  型线图；     

    (2)  总布置图； 

    (3)  静水力曲线图； 

    (4)  邦戎曲线图； 

    (5)  舱容图； 

    (6)  液舱测深表； 

    (7)  基本结构图； 

    (8)  压载布置图； 

(9)  吃水标志图。 

 

    3.  倾斜试验步骤 
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  3.1  全船检查 

    3.1.1  试验之前，应由试验主持人会同验船师及参加试验的各方

代表共同对船舶作全面检查，并确认试验移动重量、试验仪器、液舱

及船舶状态均已符合试验要求，并已准备就绪。 

    3.1.2  测量与记录风向、风速、流向、流速及周围水域情况，并

确认已符合倾斜试验所要求的环境及系泊条件。 

3.1.3  登船试验人员应位于规定的位置，并在多余物件表中记录

他们的重量及重心位置。其他人员均应离船。    

 

    3.2  测量船舶吃水和舷外水的重量密度 

    3.2.1  除在船坞内进行试验外，应乘坐小艇，使用玻璃管测量装

置准确测量与记录船舶首部、中部及尾部两舷的吃水。测量吃水时的

船舶状态，应与试验初始状态完全相同。 

3.2.2  应在适当深度的船舶吃水处，沿船长范围内多点采样或直

接测量试验水域的水温及水的重量密度，并取平均值，经验船师同意，

可减少测量点。  

 

    3.3  倾斜试验 

    3.3.1  按试验主持人的信号与口令统一进行松缆、移动重量及测

量、记录。试验开始时，应先将 1 组移动重量在原位提起再放下，使

船舶产生横摇后作初始位置测量。其余各次测量都应在相应的每次重

量移动后进行。每次测量，除记录移动重量及移动力臂(初始位置测量

时省略)外，尚应记录往复 5 次挂锤线偏移位置的测量读数。 

    3.3.2  倾斜试验移动重量的顺序如图 2.2.2(1)(参见图 3.3.2)

与图 2.2.2(2)所示。 

    3.3.3 初次提放移动重量后及其余每次移动重量后，在测量之前

应由验船师检查并确认： 

    .1 船舶摇摆趋于稳定，且船舶处于自由浮动与自由横倾状态： 

.2  挂锤线应贴近标尺，但不与之相碰； 
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.3  船上试验人员位于规定的位置。 

 

 

 
 

 

 

图 3.3.2  倾斜试验移动重量顺序图 

 

    3.3.4  应在试验过程中按附录表 8、表 9、表 13 求出测量数据    

a／λ(或 b／s)的平均值，绘于附录表 14 图中。以倾侧力矩为横坐标，

测量数据 a／λ(或 b／s)的平均值为纵坐标作 1 根直线。该直线不必

通过原点或某个特定点(参见图 3.3.6(4))。 

    3.3.5  如果初次零位与其他 7 次重量移动之后的测量数据按    

3.3.6 要求已在 1 条直线上，则第 8 次重量移动及其后面的测量可省

略。 
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    3.3.6  为了保证试验结果的可靠性，应在试验过程中进行误差检

查。如某些测量数据偏离 3.3.4 所述直线超过横倾力矩测量数据的 4

％时(参见图 3.3.6(1))，应分析原因，并判断是否需要部分或全部重

作试验。图 3.3.6(2)至图 3.3.6(5)中给出了判断几种外力矩影响试验

结果的例子，并推荐了几种解决问题的方法。 

 

 

 

 

 
 

 

图 3.3.6(1) 
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图 3.3.6(2) 

a/λ或 b/s 

 

 
 

图 3.3.6(3) 
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    图 3．3．6(4) 

    a/λ(或 b／s) 

 

图 3．3．6(5) 
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    4.  倾斜试验报告 

    4.1  数据整理 

    4.4.1  应按附录中的表格格式，完整、清晰地填写各项试验测量

数据及原始数据。     

    4.1.2  倾斜试验结束人员离船前，应由试验主持人、验船师与船

东代表及试验测量员在各相应的试验数据表格中签署姓名与日期，以

示负责。 

    4.1.3  倾斜试验结束后，应按 4.1.2 所述的经签名认可的测量数

据及原始数据参照附录中的表格，计算出船舶在空船状态下的排水量

及重心位置。 

    4.1.4  如采用计算机进行计算时，应以适当的输出格式代替附录

中相应的计算表格。 

 

  4.2  倾斜试验报告 

倾斜试验结束后，应将试验测量数据及计算结果按附录表中规定

的有关表格汇总编制成倾斜试验报告提交本局。 
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第 2章  静水横摇试验 

  1.  一般规定 

    船长在 70m 及其以下的现有常规沿海船舶(不包括液货船)，在 

无法提供已批准的装载情况或其他稳性资料时，如能用实践证明具 

有足够的稳性，经本局同意可用本章规定的静水横摇试验来近似确 

定船舶的初稳性高度以补充此类稳性资料。 

 

    2.  试验环境条件与船舶状态 

  2.1  横摇试验应在港内或受风、流水及潮汐影响较小的平静水 

域内进行。     

  2.2  船舶四周与船底应留有足够的水域，使船舶能自由浮动与自

由横摇，不触及任何障碍物。 

2.3  船上所有可能产生摇摆或移动的重物应紧固。 

 2.4  尽量使所有的液体舱柜装满或抽空。对未能装满的液体舱

柜，应使其自由液面的影响降到最低程度。 

 2.5  船舶应处于正常营运状态，清除多余物件，补齐不足物件，

船上人员按正常情况就位，不得随意走动。 

 

3.  静水横摇试验 

3.1  船舶可用下列任何一种方法产生横摇： 

      .1  在尽可能靠近船舷处有节奏地提起和放下重物。 

    .2  用绳拉桅杆。 

      .3  由一组人员同时横向从一舷奔向另一舷。 

      .4  其他经本局同意的方法。 

    3.2  试验前应松缆，并作预摇试验。防止船舶在试验过程中与 

其他物体接触。 
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    3.3  当船舶强制横摇开始后，应停止产生强制横摇的行动。如横

摇由岸边起重机提升放下重物方法产生，则重物应吊离船舶；如使用

船上吊杆，则重物应放置于船纵中剖面处；如横摇由人员跑动产生，

则这些人员应集中在船舶纵中剖面处。     

    3.4  在船舶进入自由和自然横摇状态后，用秒表测量并记录不少

于 5 个完整横摇周期的时间及次数。至少重复作 2 次试验，并求出平

均横摇周期。 

 

    4.  初稳性高度的确定    

    4.1 试验情况下船舶的初稳性高度可由下式求得： 

2)(
T
B

fGM o =  

 

式中：GMo——试验状态下船舶的初稳性高度，m； 

      B——船宽，m； 

     T——试验状态下测得的船舶平均横摇周期，s； 

     f——横摇系数，见表 4.1。 

 

表 4.1 

横摇系数 F 

空船或压载 0.88 

舱柜中液体占总载重量的20％ 0.78 

舱柜中液体占总载重量的10％ 0.75 船舶满载 

舱柜中液体占总载重量的5％ 0.73 

双吊杆捕虾渔船 0.95 

深水渔船 0.8 

具有养活鱼舱的渔船 0.6 
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    4.2  应根据实际装载状态并考虑液体舱柜的自由液面影响而修

正上述试验状态下的初稳性高度，以确定船舶的实际初稳性高度。 

    4.3  应参考附录，选择合适的格式，将上述试验数据、结果及有 

关资料编制成静水横摇试验报告提交本局。 
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附  录：   

表 1  倾斜试验环境条件与系泊状态记录表 
 

船  名               型    宽 B—            m 

总  长 LOA=       m   型     深 D—            m 

垂线间长 LPP=     m          满载吃水 d—     m 

 

    测量员              

试验日期及时间     年  月    日    时  分起至    日    时  分完成 

试  验  地  点  

天  气  情  况  风  向  风  力 

潮汐、潮流情况  流  向  流  速 

试验主持人  验船师  船东代表 

试验参加者  

船 

舶 

系 

泊 

状 

况 

 

试验水域水的重量密度γ(t／m3)、水深d(m)、水温T(°) 

船首部 船中部 船尾部 平均 

d T γ d γ y d T γ d T γ 

            

            

总平均  
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表 2  试验时船舶吃水记录表 
 

    测量员              

    计算者              

外龙骨高度或平板龙骨厚度=       m         原始纵倾值=      m 

试验时的型吃水计算 

在吃水标尺处，m 位 

置 右舷 左舷 平均 

推算出首垂线、船中

及尾垂线处的吃水 

m 

减去外龙骨高度或平 

板龙骨厚度的吃水 

m 

考虑原始纵倾修

正后的型吃水 

m 

首      dF = 

中      dM = 

尾      dA = 

计算平均型吃水 =++= )6(
8
1

AMFP dddd  

纵倾角Ψ=tg-1[(dA-dF)/Lpp] 

按纵倾水线计算的船舶，尚应按下表计算出首、尾计算型吃水 

首、尾型吃水，m (dF-dA)/2-dp，m 计算型吃水，m 

① ② ③=①-② 

dF=   

dA=   

 

 

 

 

 

表 3  试验移动重量及测试仪器布置表 
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                               试验主持人              

                                验  船 师              

移动重量类型:                     移动方法: 
移动的总重量为：      t 

左舷 右舷 

重量    t 重量             t 

重心纵向位置 重心纵向位置 

重心距基线    m 重心距基线    m 

第 
二 
组 

重心距中纵剖面距离    m 

第 
一 
组 

重心距中纵剖面距离m 

重量t 重量t 

重心纵向位置 重心纵向位置 

重心距基线    m 重心距基线    m 

第 
四 
组 
重心距中纵剖面距离    m 

第 
三 
组 
重心距中纵剖面距离  m 

重量t 重量t 

重心纵向位置 重心纵向位置 

重心距基线    m 重心距基线    m 

试 
验 
移 
动 
重 
量 
的 
布 
置 

第 
六 
组 

重心距中纵剖面距离    m 

第 
五 
组 

重心距中纵剖面距离  m 

1  λ1=           mm 

2  λ2=             mm 
挂锤 
位置 
3  

挂锤 
长度 
λ3=             mm 

1  s1=              mm 

2  s2=              mm U型管 
位置 

3  

玻璃管 
中心至 
水箱中 
心的水 
平横向 
距离 
s3=              mm 

测试仪器数 
量及其位置 

 

表 4.a  移动重量为 6组的倾侧力矩表 
                                           测量员           
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                                           计算者           

试验移动重量位置 
序 
左舷 右舷 

移动重量 
t 

移动力臂 
(向右舷为正) 
m 

移动 
倾侧力矩 
t·m 

总倾侧力矩 
t·m 

② ① O   
① ③ O   0 

⑥ ⑤ 0   

 

 ②、①    
④ ③    1 

⑥ ⑤    

 

 ②、①    

 ④、③    2 

 ⑥、⑤    

 

 ②、①    
 ④、③    3 

⑥ ⑤    

 

② ①    
④ ③    4 

⑥ ⑤    

 

②、①     

①、③     5 

⑥ ⑤    

 

②、①     

④、③     6 

⑥、⑤     

 

②、①     
① ③    7 

⑥ ⑤    

 

② ①    

④ ③    8 

⑥ ⑤    

 

注：表 4中序数①、②、③、④、⑤、⑥系指从船首向船尾排列序数。 
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表 4.b  移动重量为 4组的倾侧力矩表 
                                              测量员         

                                              计算者         

试验移动重量位置 
序 

左舷 右舷 

移动重量 

t 

移动力臂 

(向右舷为正) 

移动 

倾侧力矩 

t·m 

总倾侧力矩 

t·m 

② ① O   
0 
④ ③ 0   

 

 ②、①    
1 
④ ③    

 

 ②、①    
2 
 ①、③    

 

 ②、①    
3 
 ④、③    

 

② ①    
4 
④ ③    

 

②、①     
5 
④、③     

 

②、①     
6 
①、③     

 

②、①     
7 
④ ③    

 

⑦ ①    
8 
④ ③    
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表 5  试验时船上多余物件表 
计  算  者          

试验主持人          

                                      验  船  师          

垂向 纵向 

距基线 船中前为正 船中后为负 
序 
物件 

名称 

物件

位置 

重量 

t 力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

总 计        
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表 6  试验时船上不足物件表 
计  算  者            

                               试验主持人            

                                   验  船  师            

垂向 纵向 

距基线 船中前为正 船中后为负 
序 物件名称 物件位置 

重量 

t 力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

总计        
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表 7  需重新定位物件表 
                                     计  算  者          

试验主持人          

验  船  师           

垂向 纵向 

距基线 船中前为正 船中后为负 
序 物件名称 物件位置 

重量 

t 力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

力臂 

m 

力矩 

t·m 

试验时物件所处状态 

          

          

          

          

          

          

小计        

营运中物件应处状态 

          

          

          

          

          

          

小计        

总计(营运中－试验时) O       
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表 8  挂锤线偏移位置测量记录表 
 

    读数计量单位：mm 

挂锤编号:                   挂锤线长度λ=            mm 

设置位置：                  测量员姓名: 

一 重量移动序号 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

二 左1          

三 右1          

四 左2          

五 右2          

六 左3          

七 右3          

八 左4          

九 右4          

十 左5          

十一 右5          

十二 读数平均值a          

十三 a/λ          
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表 9  U 形管测量装置液位测量记录表 
 

    读数计量单位：mm 

U型管装置编号:    玻璃管中心至水箱中心的水平横向距离s=    mm 

设置位置：                         测量员姓名: 

一 重量移动序号 O 1 2 3 4 5 6 7 8 

二 上1          

三 下1          

四 上2          

五 下2          

六 上3          

七 下3          

八 上4          

九 下4          

十 上5          

十一 下5          

十二 读数平均值b          

十三 b/s          
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表 10 纵倾状态下排水体积、浮心坐标及 

水线面惯性矩的计算(供笔算参考) 
                                            计算者          

=
F

d    m；   =
A

d    m；   tgΨ=(dA-dF)/Lpp 

 

站 

号 

 

 

辛氏 

系数 

 

 

截面积 

  A 

  m2 

 

 

f(A) 

(2)×(3) 

 

 

面积力矩 

  My 

  m3 

 

 

f(My) 

(2)×(5) 

 

 

水线半宽 

  y 

ｍ 

 

 

 y3 

 

 

  f(Ix) 

（ 2 ）×

(8) 

 

距中系数

 

 

f(Mx) 

(4)×(10) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) 

           

∑   ∑(4)  ∑(6)  ∑(8) ∑(9)  ∑(11) 

 

注：表中第（3）、（5）、（7）项按纵倾水线分别在帮戒曲线与型线图上求得。 
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表 11  试验状态下船舶排水量、浮心坐标及 
横稳心坐标的确定 

                             计算者          
下列备参数(纵倾状态)系根据表10计算 

序号 项目 公式 数值 单位 

1 站距 ΔL=LPP/20  m 

2 型排水体积 V=C·ΔL·∑(4)  m3 

3 浮心垂向坐标 Za=∑(6)/∑(4)  m 

4 水线面惯性矩 Ix=
3
2
·C·ΔL·∑(9)  m4 

5 横稳心半径 BM=Ix/V  
m 
 
 

6 横稳心垂向坐标 KM=ZB+BM  m 

7 浮心纵向坐标 XB=ΔL·∑(11)／∑(4)  m 

8 排水量 Δ=Ks·V·γ  t 

 

下列1～5项备参数(平浮状态)由静水力曲线图查得 

序号 项目 数值 单位 

l 排水量            Δ1=  t 

2 横稳心垂向坐标      KM=  m 

3 浮心垂向坐标       ZB=  m 

4 浮心纵向坐标       XB1=  m 

5 每厘米纵倾力矩肘    Mcm=  t.m／cm 

6 修正后排水量Δ=Δ1·γ/1.025或Δ=Δ1·γ  t 

7 修正后浮心纵向坐标XB=XB1+100(dF-dA)Mcm/Δ1   

 

注：c——辛氏分站系数； 

    Ks——船壳系数； 

   γ——试验水域水的重量密度。 
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表 12   液舱装载及自由液面表 
   计  算  者_________    

                  试验主持人_________    

验  船  师_________  

序号 舱名 位置 
液体
容积 
m3 

装载
量 
t 

横向惯
性矩 I  
m4 

液体重量
密度   
γ 
t/m3 

自由液面惯
量矩 
I·γ 
t·m 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

        

        

        

        

        

        

总计  

注：1．  满载舱应不计自由液面． 

2．自由液面修正量:    δGM=∑1.γ/Δ 

式中:△——捧水量(取自表 11)，t． 
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表 13   测量数据平均值和初稳性高度计算表 
    计  算  者_________    

                  试验主持人_________    

验  船  师_________  

 

重 量

移 动

序号 

第一测点 

 a/λ 

(或b/s) 

第二测点 

 a/λ 

(或b/s) 

第三测点 

 a/λ 

(或b/s) 

前三项的 

算术平均 

倾侧力矩 

   M 

t·m 

(4)2 

 

 

(4)×(5) 

     (1)     (2)     (3)     (4)     (5)     (6)     (7) 

    0        

    1        

    2        

        

n        

∑    ∑(4) ∑(5) ∑(6) ∑(7) 

A=∑(6)-(∑(4))2/(n+1) 
B=∑(7)- =

+
∑×∑
1

)5()4(
n

 
初稳性高度GM0=B/(A×△)=                       m  
其中：△——排水量，t；取自表11。  
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表 14    试验误差检查图 
试验主持人_________ 

验  船  师_________ 

M=—a/λ(或 b/s)图 

a/

λ(

或b/s) 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

倾侧力矩  M 
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表 15    试验状态船舶有关参数表 
计算者________ 

序号     项目 单位   数值 

1   船首吃水dF m  

Z   船尾吃水dA   m  

3   纵倾角的正切值tgψ=(dA-dF)/Lpp   

4   排水量△   t  

5   横稳性垂向坐标  KM   m  

6   浮心垂向坐标  ZB   m  

7   浮心纵向坐标  XB m  

8   实测初稳性高度GM   m  

9   经自由液面修正的初稳性高度GM=Gm。+δGM   m  

10   重心垂向坐标ZG=KM-GMcosψ m  

11 

 

  重心纵向坐标XG=XB+(ZG-ZB)tgψ 

 

  m 
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表 16  空船排水量及重心位置计算表  
 

                                     计算者———— 

 

 垂向 纵向 
  

重量 距基线 船中前为正 船中后为负 

序号 

 

 

项目 

 

 

t 

 

 

力臂 

m 

 

力矩 

t·m 

 

力臂 

m 

 

力矩 

t·m 

 

力臂m 

 

 

力矩 

t·m 

1 试验状态下船舶        

2 多余物件        

3 不足物件        

4 需重新定位物件        

 

5 

 

空船 

 

(1)-(2)+(3)+(4) 

       

 

 


