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前言 

本指南是 CCS 规范的组成部分，规定船舶入级产品，授权法定产品检验适

用技术要求，检验和试验要求。 

本指南由 CCS 编写和更新，通过网页 http://www.ccs.org.cn 发布，使用相关

方对于本社指南如有意见可反馈至 ps@ccs.org.cn 
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铝合金型材 

1  适用范围 

1.1  本指南适用于按照 CCS《钢质海船入级规范》、CCS《材料与焊接规范》

要求制造的挤压铝合金型材的工厂认可和产品检验。 

1.2  适用于锭模及连铸或半连铸方式，以挤压方法生产的铝合金型材，交

货状态为 O、HXX/HXXX、TX 的变形铝合金。 

2  规范性引用文件 

2.1  铝合金型材的认可和检验应依据下列文件 

(1)  CCS《钢质海船入级规范》 

(2)  CCS《材料与焊接规范》 

3  设计技术要求 

3.1  应满足 CCS《材料与焊接规范》第 1 篇的要求。 

4  图纸资料 

4.1  拟取得 CCS 工厂认可的单位，应向 CCS 提交工厂认可申请。 

4.2  下列资料一式三份应提交 CCS 备查：  

(1)  工厂概况： 

工厂名称、地址、生产历史，现有生产产品的种类、规格，申请认

可产品的种类、规格、生产设备、检测设备、交货状态。近几年

来产品质量的统计，获得其他认证资质证书情况等。 

(2)  质量体系文件等管理文件： 

组织机构、质量控制点、各管理部门/管理者职责等、质量管理体

系文件、标识及追溯管理规定或相关描述。 

对于原材料需要外购的单位，须说明原材料来源并列出清单以及原
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材料采购、验收管理规定。 

(3)  主要生产设备： 

主要生产设备情况包括：熔炼设备、铸锭成型方法、加热炉型式/

相关参数、挤压机主要参数(挤压机能力、最大挤压速度、挤压行

程、剪切力等)、热处理炉型式/参数、拉伸矫直、锯切设备等。 

(4)  主要检测/试验设备清单。 

(5)  工艺文件： 

生产工艺流程图、企业执行的控制标准、工艺操作规程(作业指导

书)，主要应包括： 

①  熔炼、精炼、浇铸(包括操作规程及铸锭质量控制) 

②  挤压： 

- 挤压主要工艺参数(挤压温度、挤压速度等) 

- 生产前准备制度(包括铸锭质量的验收、铸锭车皮或洗面、

表面质量及尺寸控制等) 

- 挤压加热温度制度 

- 挤压工具准备制度 

- 挤压作业规程 

- 挤压热处理制度 

- 挤压工序质量控制(包括型材表面质量、尺寸偏差等) 

③  不合格及不合格品处理规定 

④  产品出厂前的检验规定(包括最终外观质量、尺寸偏差、取样

试验、标识等)    

(6)  试验、检验人员的资质证明。 
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4.3  型式试验大纲应提交 CCS 批准。 

4.4  CCS 认为应提交的其它资料。 

5  型式试验 

5.1  型式试验大纲的确定 

(1)  在进行工厂认可型式试验之前，CCS 与申请方应协商确定认可的

产品型式试验大纲。型式试验大纲可以由申请方提出经 CCS 审查

批准；也可以由 CCS 提出，经申请方确认。型式试验大纲应包括

以下内容： 

①  申请认可产品的品种、规格、合金状态、交货状态等； 

②  型式试验验收依据(采用有效的规范、标准)； 

③  型式试验典型产品的选取； 

④  型式试验的项目及要求； 

⑤  试样制取位置、型式、数量； 

⑥  试验地点及实验室所具备的资质(如分包，应说明分包方的资

质及分包约定情况)。 

5.2  典型样品选取 

应选取应选择最严格的热处理状态生产的产品作为认可的取样产品的，若有

压焊焊合的闭合型挤压型材应尽量选取闭合型材为典型产品。 

5.3  型式试验项目及要求 

5.3.1  化学成分主要分析：Si、Fe、Cu、Mn、Mg、Cr、Zn、Ti、Ni、Ca、

V 及其他添加元素。 

5.3.2  力学性能试验：其试样制备的数量、部位、型式尺寸及其试验结果应

满足 CCS《材料与焊接规范》要求。 

5.3.3  低倍组织检查：在型材尾部切取的低倍试片上不允许有裂纹、缩尾、



W-04(201510)铝合金型材 

7/8 

气孔和光亮晶粒存在，不得有影响产品使用性能要求的非金属夹杂物、化合物偏

析或金属间化合物、成层、粗晶环存在。 

5.3.4  高倍(显微)组织：固溶处理的型材其检验结果不允许有过烧。 

5.3.5  外形尺寸及其公差抽查：视制造厂质量控制水平决定抽查比例或审查

制造检验记录。 

5.3.6  表面质量 

(1)  型材表面应加工良好、平整、光洁，不允许有裂纹、折痕、硝盐

痕、分层、腐蚀、氧化夹杂物、起皮、气泡、严重的金属及非金

属压入物及机械损伤等影响后续加工或使用的缺陷； 

(2)  型材表面允许存在轻微的氧化色、不粗糙的白色和暗色斑点； 

(3)  型材材边缘应平齐、无毛刺。 

5.3.7  对封闭形型材应进行断面显微切片分析或扩口试验，试验和检验结果

断面应熔化充分，不得有未焊合现象。扩口试验应按规范要求进行。 

5.3.8  CCS 认为必要的其他检验和试验项目，如耐腐蚀试验等。 

6  单件/单批检验 

6.1  对铝合金型材的单件/单批检验的具体要求在 CCS 颁发工厂认可证书

时书面通知工厂。 

6.2  对铝合金型材的单件/单批检验将按照批准的检验计划进行。检验计划

中包括应见证、应审核和应抽查的检验、试验项目。检验项目应包括： 

(1)  表面质量及主要尺寸； 

(2)  抽查审核化学成分分析报告； 

(3)  见证力学性能试验； 

(4)  高倍组织（固溶处理状态）； 

(5)  低倍组织； 
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(6)  闭合型材扩口试验或断面分析（有要求时）； 

(7)  CCS 认为必要的试验/检验项目。 

6.3  铝合金型材在提交 CCS 验船师检验时，制造厂应提交工厂质量证明书

供 CCS 验船师审核。质量证明书应至少包括下列内容，并且其格式应在进行工

厂认可时提交 CCS 进行备查。 

应包括如下内容： 

(1)  订货方名称和合同号； 

(2)  产品的数量、尺寸规格和重量； 

(3)  铝合金牌号和交货状态； 

(4)  铝合金化学成分； 

(5)  制造批号或能追溯产品全部生产过程的识别标志； 

(6)  试验结果； 

(7)  阐明“根据 CCS 规范或业经 CCS 批准，接受的验收技术条件或有

关标准试验合格”的制造厂声明。 

6.4   CCS 验船师完成产品现场检验并对产品制造厂提交的资料审查合格

后，签发船用产品证书。 
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