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第1章 通  则 

1.1  一般规定 

1.1.1  本指南适用于《内河船舶法定检验技术规则》（以下简称内法规）及《钢质内河船舶建造

规范》（以下简称内规）所要求配备安全装载手册的船舶。 

1.1.2  本指南提供了内河船舶安全装载手册（以下简称手册）应包括的内容、批准条件、编写

格式和示例，其目的是帮助和指导设计方编制符合内河航行船舶要求的手册，供船长掌握和控制船

舶的配载、装卸和运输，使船舶在核定的装载情况下的强度和稳性处于许可范围内，从而有利于船

舶安全航行，并为验船师审批提供依据。 

1.1.3  本指南对手册内容、审批和检验的要求符合内法规和内规的规定，如主管机关还另有规

定，则尚应同时满足。 

1.1.4  装载手册应在船上配备，并可随时取用和检查。 

1.2  术语定义 

1.2.1  重散货：系指积载因数小于 0.45 m
3
/t 的颗粒状散货。如铁矿石等。 

1.2.2  载货量：系指船上载运的货物质量、载车数、集装箱箱数等。 

1.2.3  装卸顺序：系指货物沿船长方向装卸时的顺序。如自尾向首装、自首向尾卸。 

1.2.4  装卸轮次：系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。 

1.2.5  载货量限值：系指根据局部强度确定的各载货处所装载某一货品时的最大允许的散货堆

高/液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高等许用数值。 

1.3  手册的内容 

1.3.1  手册一般应至少包含以下内容： 

（1） 船舶的主要参数和航区； 

（2） 典型装载工况资料，包括总体装载情况、货物分布图表、装卸程序、压载配置图表； 

（3） 静水弯矩和剪力许用值和计算值图表，计算值的工况应涵盖所有航行和码头装卸工况； 

（4） 货舱、载货甲板（内底板）或舱口盖等各载货处所的最大允许荷重或载货量限值，如散

货堆高/液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高等； 

（5） 各装载工况的稳性资料，包括稳性总结表、许用重心高度图表、排水量数据表等； 

（6） 货物配载事项，包括配载前的准备、如何制定配载计划、如何实施配载计划等； 

（7） 安全装卸与航行须知，包括装卸过程中和航行时的须知事宜。 

1.4  手册的编制 

1.4.1  手册应采用中文编制。若船上使用的语言不是中文时，尚应备有相应语言的译本。 

1.4.2  手册应以船舶完工后的数据进行编制，为具体某一艘船编制的手册不能用于另一船舶。 

1.4.3  编制手册前应作充分的调查，同时应注意以下方面： 



内河船舶安全装载手册编制指南 

- 2 - 

（1） 船舶自身弯曲特性，即空载和满载时船舶是呈“中拱”还是呈“中垂”弯曲状态； 

（2） 船长、船员、码头等在配载、装卸和运输方面的经验； 

（3） 货舱、载货甲板（内底板）或舱口盖等载货处所的结构情况； 

（4） 风、浪等外界因素对装卸或过驳的影响。 

1.4.4  手册应简洁、清楚，便于使用者理解、操作，格式和内容可参照本指南附件“手册示例”。 

1.4.5  本指南附件“手册示例”仅说明手册的格式和内容，其技术参数和技术要求仅为示例，

编制手册时应依据实船具体情况作必要的计算、调整和增减。 

1.5  批准条件 

1.5.1  手册的批准应符合内规、内法规和主管机关其他相关规定。 

1.5.2  手册的批准应以船舶的完工数据为依据。 

1.5.3  手册应包括批准的船体结构尺寸所依据的设计航行工况。 

1.5.4  手册中稳性资料应包括第 2章的装载工况。 

1.5.5  如船舶的改建导致船舶主要数据和用途的改变，则应根据新的船舶数据重新编制手册并

提交审批。 

1.5.6  当手册具有多语言版本时，仅对中文版本进行审批。 

1.6  编写依据 

1.6.1  本指南编写所依据的文件如下： 

（1） 《内河船舶法定检验技术规则》； 

（2） 《钢质内河船舶建造规范》。 

1.7  各方责任 

1.7.1  设计方应在充分考虑船舶营运实际情况的基础上，依照法规、规范、本指南及主管机关

相关规定编制手册，并对手册的准确性和可操作性负责。 

1.7.2  验船师应按法规、规范、本指南及主管机关相关规定审批手册，并对手册的符合性负责。 

1.7.3  航运公司（船东）在船舶营运期间应严格按批准的装载手册进行装载，并对船舶营运安

全管理负责。 

1.7.4  船长负责装卸前的配载，负责装卸和运输的监督和指导，负责组织新上船人员的培训，

使其掌握装载手册的内容，并对装卸及航行安全承担相应责任。 
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第2章 装载工况 

2.1  一般规定 

2.1.1  应根据本指南 1.3 的内容对照本章要求核定计算时应考虑的装载工况。 

2.1.2  本章规定的装载工况为最低限度所需的装载工况，应包括如下工况： 

（1） 批准的船体结构尺寸所依据的设计航行工况； 

（2） 内规总纵强度校核中明确规定的码头装卸工况； 

（3） 营运中可能出现的典型装载工况； 

（4） 船东要求的特殊装载工况。 

2.1.3  航行工况应再分为出港和到港工况，应包括如下： 

（1） 满载（如适用时，分为轻货和重货）； 

（2） 隔舱装载(如适用时)； 

（3） 空载或压载； 

（4） 根据需求可能出现的航行工况，如多港装卸和货物过驳等； 

（5） 根据船型和货物特征等所需的特殊装载工况。 

2.1.4  码头装卸工况分为装货和卸货工况，应包括如下： 

（1） 载货区域尾 1/4 区域以内，装载 1/4 总载货量； 

（2） 载货区域尾向首 2/3 区域以内，装载 2/3 总载货量； 

（3） 载货区域首 1/4 区域以内，装载 1/4 总载货量； 

（4） 载货区域首向尾 2/3 区域以内，装载 2/3 总载货量； 

（5） 根据船型和货物特征、码头装卸条件等所需的特殊装卸工况。 

2.1.5  各航行和码头装卸工况的总纵强度应满足内规的要求。 

2.1.6  各航行工况的稳性应满足内法规的要求。 

2.1.7  手册的典型装载工况一览表中应包含本章规定的所有航行工况。各工况下应列明总体装

载情况、装卸程序、货物分布图表、压载配置图表等内容。如适用时，尚应列明装卸作业时的风浪

等环境条件限制要求。 

2.1.8  如计算工况中未考虑隔舱装载，应在手册中予以注明。 

2.2  总体装载情况 

2.2.1  应标明各载货处所（货舱、载货甲板等）、压载舱的承载容量，如舱容、压载量等。 

2.2.2  应标明各工况对应的载货量、航区航段、排水量、吃水、货物积载因数/密度等，其中载

货量可根据船型和使用需要以质量、载车数、体积、堆高(全船的总堆高，距主甲板或围板顶缘)等

形式表达。 

2.2.3  仅装载单一品种散货的船舶，如自卸砂船，尚应标明货品名称、设计容重/积载因数，以

及设计对应的货物体积、货物重心垂向位置。 



内河船舶安全装载手册编制指南 

- 4 - 

2.3  装卸程序 

2.3.1  装卸程序包括装卸顺序、装卸轮次、堆装形式等内容。 

2.3.2  确定装卸程序时应可尽量保持船舶均匀受载，包括船长和船宽两个方向。 

2.3.3  装卸顺序一般为自尾向首装货、自首向尾卸货。 

2.3.4  装卸轮次一般为一轮，载运重散货和液货时可采用两轮或多轮装卸。 

2.3.5  堆装形式根据内规、内法规和主管机关的相关要求以及实船营运经验确定。载运散货时

一般为自然堆装，此时应规定相邻堆头的最大间距；载运液货时一般应满舱装载，当载运大密度液

货(如密度大于 1.0t/m
3
)时可限制装载率/舱内液位高度/货舱载货量。 

2.3.6  如必要时，对于禁止采用的装卸程序，应在手册中予以明确注明。 

2.4  货物分布图表 

2.4.1  货物分布图表应标明各工况下各载货处所（货舱、载货甲板等）的载货量。 

2.4.2  载运集装箱、车辆时，尚应给出货物积载（布置）示意图，标明货物在船长、船宽、型

深方向的位置。 

2.4.3  仅装载单一品种散货的船舶，如自卸砂船，也应给出货物积载示意图。示意图应能表示

出在设计容重/积载因数下货物堆装的典型横剖面及剖面形状、底锥角、堆高（距主甲板或围板顶缘）。 

2.5  压载配置图表 

2.5.1  压载配置图表应标明各工况下各压载舱的压载量。 

2.6  其他资料 

2.6.1  自卸砂船尚应标明舱底积水的排水报警高度。 
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第3章 总纵强度 

3.1  一般规定 

3.1.1  本章船舶总纵强度包括如下内容： 

（1） 船舶静水弯矩许用值和静水剪力许用值，分为航行工况和码头装卸工况； 

（2） 船舶在第 2 章给出的装载工况（包括航行和码头装卸工况）下的静水弯矩和静水剪力计

算值，分为航行工况和码头装卸工况。 

3.1.2  一般情况下应给出自机舱舱壁至防撞舱壁范围内各主要横舱壁剖面处的静水弯矩和静水

剪力值，船中 0.4L 范围内至少有 3个横剖面的静水弯矩和静水剪力值，大舱口船的舱口长度范围内

至少有 5个横剖面的静水弯矩和静水剪力值。 

3.1.3  各工况的总纵强度计算资料可不包含在手册中。 

3.2  静水弯矩 

3.2.1  各工况下任一计算剖面处的静水弯矩统计包络值（取绝对值），应不大于其许用值。 

3.2.2  如内规和主管机关无明确规定时，各计算剖面处的静水弯矩许用值可按以下公式计算（船

中以外区域的计算值取不大于船中）： 

  310s m sM W            kN·m 

式中：Wm——计算剖面的最小剖面模数，cm
3； 

[σs]——船体梁许用静水弯曲应力，N/mm
2，按内规第 1 篇 2.2.4.8 取值。 

3.3  静水剪力 

3.3.1  各工况下任一计算剖面处的静水剪力统计包络值（取绝对值），应不大于其对应的许用值。 

3.3.2  如内规和主管机关无明确规定时，各计算剖面处的静水剪力许用值可按以下公式计算： 

 
max( )

s s

i i

I t
F

K S






        kN 

式中：I ——计算剖面的剖面惯性矩，cm
2
·m

2； 

S——计算剖面中和轴以上或以下部分剖面积对中和轴的静矩，cm
2
·m。； 

∑t——计算剖面中和轴处舷侧外板和纵舱壁（内舷板）厚度之和，mm 。； 

[τs]——船体梁许用静水下剪切应力，N/mm
2，按内规第 1 篇 2.2.4.12 取值； 

ki、βi——舷侧外板和纵舱壁（内舷板）剪应力修正系数，按内规第 1 篇 2.2.4.11 取值。； 

max(ki βi)——各剪应力修正系数乘积的最大值。 
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第4章 局部强度 

4.1  一般规定 

4.1.1  本章的局部强度是指载货甲板、内底板及舱口盖等载货处所的载荷许用值。 

4.1.2  手册中应包含各载货处所的载荷许用值，并根据不同的货物类型和货品种类换算为常用

的局部载货量限值，如散货堆高、液货装载率/液位高度/载货量、车辆轴负荷、集装箱层高等，同

时给出换算方法。 

4.1.3  各载货处所的载荷许用值计算资料可不包含在手册中。 

4.2  载荷许用值 

4.2.1  载荷许用值表征各载货处所的局部承载能力，一般以许用水柱高度、车辆轴负荷等方式

表示，可按内规规定的计算水柱高度、车辆轮印负荷等局部强度条件，或内规规定的局部强度直接

计算方法确定。 

4.2.2  若同一载货处所的不同部位的局部结构有差异，则不同部位的载荷许用值应分别计算，

并在手册中按不同的载货处所对待，也可按同一载货处所对待但其许用值取两者中之小者。 

4.3  载货量限值 

4.3.1  载运散货时，载货处所的局部强度一般通过堆高进行控制，要求装载时的实际堆高不能

超过许用堆高。如无明确规定时，许用堆高（距舱底）可按下式计算： 

[h] = h · γ      m 

式中： 

h——载货处所许用水柱高度，m，可按内规规定的计算水柱高度等局部强度条件取值； 

γ——货物积载因数，m
3
/t。 

4.3.2  载运液货时，载货处所的局部强度一般通过货舱装载率/液位高度/载货量进行控制，要

求装载时的实际值不能超过设计取值。 

4.3.3  载运轮式车辆时，载货处所的局部强度一般通过轴负荷进行控制，要求装载时的实际轴

负荷不能超过设计取值。 

4.3.4  载运集装箱时，载货处所的局部强度一般通过集装箱层高进行控制，要求装载时的实际

层高不能超过设计层高。 
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第5章 稳性资料 

5.1  一般规定 

5.1.1  稳性资料包括： 

（1） 完整稳性； 

（2） 破舱稳性（适用时）。 

5.1.2  船舶稳性的计算工况应包含本指南第 2章规定的所有航行工况。 

5.1.3  各计算工况下船舶稳性应满足内法规和主管机关的其他相关要求。 

5.1.4  手册中应包含的稳性资料，包括稳性总结表、许用重心高度图表、液体舱柜资料和排水

量数据表（无纵倾和有纵倾）。 

5.1.5  各计算工况的稳性计算资料可不包含在手册中。 

5.2  稳性总结表 

5.2.1  稳性总结表应包含初稳性高度、进水角、极限静倾角、横摇角、最大复原力臂等参数。 

5.2.2  稳性总结表中所列的工况应与手册中的典型装载工况一一对应。 

5.3  许用重心高度图表 

5.3.1  许用重心高度图表应包含吃水、排水量、许用重心高度、浮心坐标等参数。 

5.3.2  许用重心高度一般指全船许用重心高度，也可根据需要在图表中增加对应的货物许用重

心高度，此时应在图表中加以区分和注明。 

5.4  液体舱柜资料 

5.4.1  液体舱柜资料应包含测深高度、舱容、形心坐标、自由液面惯性矩等参数。 

5.4.2  一般应以数据表形式给出，表中测深高度的变化间隔应满足使用要求。 

5.4.3  手册中一般应包含压载舱、液货舱、油舱、水舱的资料。 

5.5  排水量数据表 

5.5.1  排水量数据表应包含吃水、排水体积、排水量、浮心坐标、横稳性垂向等参数。 

5.5.2  一般应以数据表形式给出，表中吃水的变化间隔应满足使用要求。 

5.5.3  手册中一般应同时包含无纵倾和有纵倾情况，其中纵倾变化间隔应满足使用要求。 
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第6章 货物配载、码头装卸与航行安全 

6.1  一般规定 

6.1.1  手册中一般应强调在每一次码头装卸前须制定配载计划，并给出制定配载计划前的准备

工作内容、如何制定配载计划和如何实施配载计划。对某些仅装载单一品种货物且载货量固定的船

舶，如自卸砂船，可由编制方在手册中给出配载计划，以及如何实施配载计划。 

6.1.2  手册中应对装卸时的可能危险进行预测，并针对这些危险给出装卸前、装卸时、结束后

以及运输中的安全防范措施和注意事项。 

6.2  货物配载 

6.2.1  配载计划包括装载方案和压载方案，由船长在每一次码头装卸前负责制定。 

装载方案给出本次码头装卸的货物装卸情况，应包含如下方面： 

（1） 本次装卸的地点、时间、货品、装卸方式（如抓斗等）； 

（2） 本次总载货量、装卸顺序和装卸轮次； 

（3） 各载货处所（如货舱）的本次装卸量（装和卸应加以明显的区分）； 

（4） 各载货处所（如货舱）的最终装载量和载货量限值（如许用堆高）； 

（5） 装卸作业步序图表，包含装卸作业步的示意图和参数表，标明各作业步的舱位和装卸量； 

（6） 装载方案实施过程中的其他注意事项。 

压载方案给出本次码头装卸的压载舱配置情况，应包含如下方面： 

（1） 本次装卸的地点、时间、货品、装卸方式（如抓斗等）； 

（2） 各压载舱的最大压载量； 

（3） 各压载舱的最终压载量； 

（4） 压载方案实施过程中的其他注意事项。 

6.2.2  制定配载计划前，一般应进行以下准备工作： 

（1） 向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），确认本次即将装载的货

物是否适合本船装运，特别是不在本手册所列货品清单中的货物； 

（2） 获得港口码头的联系方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），确认

码头水深条件相对于本次装卸过程中以及离港时的最大吃水具有适当的安全裕度； 

（3） 确认港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如抓斗等）、装卸能

力（单次装卸量）和装卸速率，用于本次装卸时应遵守的限制条件，如最大装卸速率等； 

（4） 确认装卸设备的最大作业范围，是否可移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。 

6.2.3  制定配载计划时，一般应遵循如下原则： 

（1） 装载方案中各载货处所的装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照典型装载工况确定（各典

型装载工况包含在手册中）； 

（2） 典型装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、最大作业距

离、货物特性、许用堆高等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载； 

（3） 装载方案中各载货处所的载货量限值（如散货许用堆高）可根据局部强度计算结果确定

（此结果或计算方法包含在手册中）； 

（4） 装载方案中作业步的先后顺序根据对应典型工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一个货

舱的连续作业（如先卸后装）按两个作业步处理，受限于装卸设备作业范围无法实现在预定舱位装
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卸时，可考虑设定移船作业步； 

（5） 装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”，载运重散货时（如

铁矿石）一般应注明“禁止单点集中装卸”； 

（6） 未在典型装载工况中涵盖的装载工况，应确保其每个装卸作业步的船舶状态，均满足稳

性和强度方面的要求，如静水弯矩、静水剪力和重心高度。 

6.2.4  配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人应负责统一指挥和协调，

并监督现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。 

6.3  码头装卸 

6.3.1  货物的装卸不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。 

6.3.2  码头装卸时，一般可能遇到如下危险： 

（1） 左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏； 

（2） 载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅； 

（3） 未遵照装载方案中的作业步序执行，如空载时自艏向艉装货，导致船体产生过大的中拱

变形以及其他强度问题； 

（4） 未移动装卸设备（吊机等）或移船，集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速

率过快，导致船体局部承受过大的载荷而造成破坏； 

（5） 抓斗或其他装卸设备高速与货舱底板碰撞，造成货舱底板和骨架的变形和破坏； 

（6） 货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。 

6.3.3  码头装卸作业前，应进行如下准备工作； 

（1） 与港口码头方建立良好的沟通渠道； 

（2） 向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）； 

（3） 确认风浪等环境条件适于开展装卸作业； 

（4） 确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位； 

（5） 确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。 

6.3.4  码头装卸作业时，船长或其代理人应负责统一指挥和协调，并监督装载方案的具体实施，

包括如下方面： 

（1） 装卸作业人员应穿戴好工作服（帽），严格按操作程序正确操作等； 

（2） 现场应保持有序，保持与装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通； 

（3） 确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、堆装形式、装卸量的正确性，使货物沿货舱

长度和船宽方向尽可能分布均匀，发现问题时应予以及时纠正； 

（4） 若空载时船舶时呈“中拱”弯曲状态，禁止自首向尾装货； 

（5） 装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸位置、装卸量和装卸速率； 

（6） 适时观测载货处所（货舱）的载货量，确保不能超标（如货物许用堆高）； 

（7） 装货时，装卸设备操作员应尽量降低货物与货舱底板的高度，以减少舱底所受的冲击； 

（8） 采用抓斗卸货时，装卸设备操作员应尽量减少和降低抓斗与货舱底板的接触和碰击； 

（9） 禁止在一个区域集中装卸，若装卸设备不能实现在预定位置装卸货，应采取移船等措施； 

（10） 应密切观测船舶横倾、纵倾和吃水，确保船舶不产生过大的横倾和纵倾且变化平稳，否

则应适时通过压载或其他措施进行调整； 

（11） 与船型相关的要求，如自卸砂船要求检查专为抽排舱底积水的泵能正常工作，且积水在

需要时及时排出。 



内河船舶安全装载手册编制指南 

- 10 - 

6.3.5  码头装卸结束后，船长或其代理人应进行检查，包括如下方面： 

（1） 确认船舶左右两舷载重线标志处的干舷符合载重线证书的要求； 

（2） 确认船舶尽量保持正浮（适用时可提出纵倾、横倾参数控制要求），否则应予以调整； 

（3） 确认压载舱阀门处于关闭状态； 

（4） 与船型相关的要求，如自卸砂船要求检查专为抽排舱底积水的泵能正常工作。 

6.3.6  航行安全 

（1） 船长应制定检查与保障措施，以防范航行运输途中发生的船舶及人命财产安全事故。 

（2） 自卸砂船要求船长应制定检查与保障措施，以确保专为抽排舱底积水的泵能正常工作，

且航行途中舱底积水在需要时能及时排出。 

（3） 集装箱船要求船长应制定措施，以确保航行途中集装箱的可靠系固。 
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第7章 手册内容细目 

7.1  一般规定 

7.1.1  手册内容应分类为： 

（1） 标识资料； 

（2） 说明； 

（3） 所用术语定义、符号和单位； 

（4） 公共资料数据； 

（5） 货物配载事项； 

（6） 安全装卸与航行须知。 

7.2  标识资料 

7.2.1  标识资料应包括船名、航区航段、船型、船籍港、建造完工日期/改建日期、船舶登记号、

船舶识别号、主尺度要素、主机功率（台数）和其他资料（如必要时）。 

7.2.2  船舶主尺度要素包括总长、垂线间长、船宽、型深、吃水等。 

7.2.3  格式和内容可参考本指南附件“手册示例”的“扉页”。 

7.3  说明 

7.3.1  说明中应列出手册所列内容依据的规范、规则和主管机关的相关文件，以及如下内容： 

（1） 手册的用途，如为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议； 

（2） 手册的审批情况，如须经船舶检验机构审批； 

（3） 手册的配备情况，如随船配备并可随时取用和检查； 

（4） 船长的职责，如负责安全指导、制定配载计划、统一指挥和监管、组织新船员培训； 

（5） 装卸与航行时的重点注意事宜，如装卸时避免恶劣的环境条件、尽量使船舶受载均匀、

保持良好的浮态、开航前检查装卸作业的完成情况和船舶适航状态、航行中的谨慎驾驶。 

（6） 其他与船型相关的重点安全事宜，如对自卸砂船，船长或其代理人应制定检查和保证措

施，确保专为抽排舱底积水的泵能正常工作，且舱底积水在需要时能及时排出。 

7.3.2  格式和内容可参考本指南附件“手册示例”的“说明”。 

7.4  术语定义、符号和单位 

7.4.1  术语、符号和单位应采用标准或通用/惯用表示方法。 

7.4.2  术语、符号和单位一般采用一览表形式说明。 

7.4.3  格式和内容可参考本指南附件“手册示例”第 1章。 

7.5  公共资料数据 

7.5.1  公共资料数据应包括如下方面： 

（1） 船舶概况，包含航线与适装情况、载重线数据（航区航段、干舷、吃水、排水量）、船型

资料（货舱结构型式、机舱结构型式、首部形状、尾部形状）等反应船舶基本特性的资料数据，如

本指南附件“手册示例”2.1； 
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（2） 舱室布置示意图，标明货舱、压载舱等主要舱室的类型和位置等，如本指南附件“手册

示例”的 2.2； 

（3） 典型横剖面图，适用时应注明货舱长度、货舱宽度和货舱围板高度，如本指南附件“手

册示例”2.3； 

（4） 典型装载工况，包含的工况按本指南第 2 章的规定，一般应以一览表形式给出，各工况

标明对应的航区、载货量、排水量、吃水、积载因数/货物容重、装卸程序（装卸顺序、装卸轮次、

堆装形式）等参数，如本指南附件“手册示例”的第 3 章，其中载货量可根据使用需要以质量、载

车数、体积、装载率、堆高（全船的总堆高，或换算为距离货舱顶/围板顶的距离）等形式表达； 

（5） 适装货品与限制，包含货物种类、液货容重/积载因数、物理化学特性、危险品/化学品分

类、与局部强度相关的载货量限值（散货堆高/液货装载率/车辆轴负荷/集装箱层高等）和确定方法，

以及实际堆高/装载率/车辆轴负荷/集装箱层高的测定方法等，如本指南附件“手册示例”第 4 章； 

（6） 液体舱柜资料，包含容积、形心和自由液面数据的测深表，如本指南附件“手册示例”

附录Ⅲ，其中应注明测深的具体含义，表中测深的变化间隔应满足使用要求； 

（7） 许用静水弯矩/剪力图表，包含站号、肋位、弯矩/剪力许用值、设计工况包络值、设计值

与许用值百分比等参数，如本指南附件“手册示例”附录Ⅳ和Ⅴ，其中“设计工况包络值”的统计

范围包括本手册第 2 章规定的所有工况，包括航行工况和码头装卸工况； 

（8） 许用重心高度图表，包含吃水、排水量与许用重心高度等参数，如本指南附件“手册示

例”附录Ⅵ，根据使用需要也可在表中增加对应的水尺读数、载重量（载货量）等参数，必要时尚

应注明参数的具体含义； 

（9） 排水量数据表，包含吃水、排水体积、排水量与浮心坐标等参数的数据表，包括无纵倾

和有纵倾情况，如本指南附件“手册示例”附录Ⅶ，其中吃水和纵倾的变化间隔应满足使用要求，

根据使用需要也可在表中增加对应的水尺读数、载重量（载货量）等参数，并注明参数的具体含义； 

（10） 稳性总结表，如本指南附件“手册示例”附录Ⅷ，所列工况与上述（4）中典型装载工

况一一对应。 

7.6  货物配载事项 

7.6.1  货物配载事项应包括如下方面： 

（1） 配载前的准备； 

（2） 配载计划的制定； 

（3） 配载计划的实施。 

7.6.2  格式和内容应符合本指南第 6章的规定，同时可参考本指南附件“手册示例”第 5章。 

7.7  安全装卸与航行须知 

7.7.1  安全装卸与航行须知应包括如下方面： 

（1） 装卸现场可能遇到的危险； 

（2） 装卸前的准备事项； 

（3） 装卸时的监管事项； 

（4） 装卸结束后的检查事项； 

（5） 航行运输途中的检查与操作事项。 

7.7.2  格式和内容应符合本指南第 6章的规定，同时可参考本指南附件“手册示例”第 6章。 
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(扉页) 

 

 

 

船    名  ： 6000t 散货船 

航区航段  ： A、B 级航区 

船    型  ： 散货船 

船 籍 港  ： XXX 港 

建造完工日期/改建日期： XXXX 年 X 与 X 日 

船舶登记号 ： XXX 

船舶识别号 ： XXX 

总    长(m)： 100.00 

垂线间长(m)： 96.00 

船    宽(m)： 17.00 

型    深(m)： 6.40 

吃    水(m)： 5.60 

主机功率 (kW)： XXX×2 

总吨位： XXX 

净吨位： XXX 
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说  明 

1. 本手册依据《内河船舶法定检验技术规则》、《钢质内河船舶建造规范》和《内

河船舶安全装载手册编制指南》的要求编制，其相关数据和资料与下述文件一致： 

（1） 完工图纸资料； 

（2） 完工稳性报告书； 

（3） 内河船舶适航证书； 

（4） 内河船舶载重线证书。 

2. 本手册旨在为船长、船员和其他人员提供配载、装卸与运输的指导和建议，不

能取代在配载、装卸和运输方面的经验。 

3. 本手册须经船舶检验机构审批，如有修改，须重新提交审批。 

4. 本手册配备在船上，以便随时取用和检查。 

5. 船长负责航次的安全指导，包括船舶及人命财产安全，负责本手册的执行与监

督，包括按手册规定在装卸前制定配载计划、在装卸与运输时统一指挥和协调监管。 

6. 船长负责组织新船员的培训，确保其掌握本手册的内容，并能胜任配载、装卸

等相关工作。 

7. 船舶应避免在恶劣环境条件下装卸，装卸时尽量使船长和船宽方向受载均匀，

并保持良好的浮态。 

8. 开航前，船长或其代理人须确认装卸作业已完成，且船舶处于适航状态。 

9. 航行中，船长应注意谨慎驾驶，尽量避免急速回航、急转弯等危险。 
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第1章 总则 

1.1  一般规定 

本《安全装载手册》（以下简称本手册）系为“6000t 散货船”（以下简称本船）所编制。本船为

航行于武汉—上海航线的散货船，可载运重散货。 

营运中必须严格按照本手册的要求进行配载、装卸和运输，以保证船舶及人员财产的安全。 

1.2  术语定义 

本手册所用的术语如下： 

重散货 系指积载因数小于 0.45 m
3
/t 的颗粒状散货。如铁矿石等。 

总载货量 系指船上所有货物的总质量，t。 

货舱载货量 系指各货舱货物的质量，t。如 1 号货舱 500t、2 号货舱 600t。 

装卸顺序 系指船上货物沿船长方向装载和/或卸载时的顺序。如自尾向首装载、自首向尾卸载。 

装卸轮次 系指按装卸顺序从开始装卸到完成所需要的轮回（循环）次数。 

货品许用堆高 系指根据局部强度确定的货舱装载某一货品时的许用最大装载高度，m。 

货物实际堆高 系指货舱内货物最高点至舱底的高度，m。 

1.3  符号单位 

无特别说明时，各物理量的符号单位如下： 

物理量 符号 单位 

船长、船宽、型深、吃水 L、B、D、d m 

长度、高度、宽度、坐标  m 

排水体积、舱容 ▽、V m
3
 

排水量 △ t 

载货量 G t 

弯矩 M kN·m 

剪力 F kN 

应力 σ、τ N/mm
2
 

角度  deg（°） 

积载因数 γ m
3
/t 
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第2章 基本资料 

2.1  船舶概况 

本船为航行于武汉—上海航线的散货船，可载运积载因数为 0.36 m
3
/t 的铁矿石。船体为钢质全

焊接结构，其基本参数如下： 

载重线 航区航段 A、B 

干舷 m 0.8 

吃水 m 5.6 

最大排水量 t 7600 

船型资料 货舱 双底双舷大舱口纵骨架式 

机舱 单底单舷横骨架式 

首尾型式 球艏、双球艉 

舵型 双支点舵（双舵） 

2.2  舱室布置示意图 

 

1—No1 压载舱；2—No2 压载舱；3—No3 压载舱；4—No4 压载舱；5—No5 压载舱； 

6—No6 生活用水舱；7—轻油舱；8—重燃油舱；9—淡水舱；10—渣油舱；11—污燃油舱 

2.3  典型横剖面图 

bh

H

 

围板高度 h=1.2m 货舱宽度 b=14m 货舱区长度 l=80m 货舱深度 H=6.4m 
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第3章 装载工况 

 

货舱 No.1 No2 

围板以下舱容 m
3
 3580 3580 

 

压载舱 No1 No2 No3 No4 No5 

最大压载量 t 300 200 210 210 180 

 

本船未按隔舱装载设计，满足强度和稳性要求的典型装载工况如下： 

（装卸时禁止“自首向尾装，自尾向首卸”，当设计装卸轮次为 2 时禁止采用单轮装卸） 

装载工况 
1-满载 3-5400 重散货 3-压载 

出港 到港 出港 到港 出港 到港 

总体 

航区航段 A、B A、B A、B 

总载货量 6000 5400 0 

排水量 7600 7400 7000 6800 2800 2600 

吃水 5.6 5.5 5.1 5.0 2.2 2.1 

积载因数 0.451~1.3 0.3~0.45  

堆装形式 
自然堆装 

堆头间距不大于 8m 

自然堆装 

堆头间距不大于 6m 
 

装卸顺序 自尾向首装，自首向尾卸 自尾向首装，自首向尾卸  

装卸轮次 1 2 0 

货舱 

装货量 

No1 3000 2700 0 

No2 3000 2700 0 

压载舱 

压载量 

No1 0 0 0 0 0 0 

No2(P) 0 0 0 0 0 0 

No2(S) 0 0 0 0 0 0 

No3(P) 0 0 0 0 210 210 

No3(S) 0 0 0 0 210 210 

No4(P) 0 0 0 0 210 210 

No4(S) 0 0 0 0 210 210 

No5(P) 0 0 0 0 180 180 

No5(S) 0 0 0 0 180 180 
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第4章 适装货品与限制 

4.1  货品清单与许用堆高 

本船可载运的典型货品如下：（表中列出的堆高为至舱底距离，且该值仅为局部强度的限值，未

考虑总载货量和重心高度等方面的限制） 

序号 货品种类 积载因数 m
3
/t 

许用堆高 m 

No1 货舱 No2 货舱 

1 铁矿 0.36 3.6 3.6 

2 黄砂 0.83   

3 煤 1.16   

     

     

未列入表中的货品，其许用堆高可按 4.2 式计算。 

4.2  货品许用堆高的计算 

各货舱的货品许用堆高[h]，可通过下式计算，一般不大于货舱深度（舱底至舱口围板顶缘的距

离）： 

[h] = h · γ                    m 

式中： 

h——货舱许用水柱高度，m，根据舱底局部强度确定，见表 4.2； 

γ——货物积载因数，m
3
/t； 

表 4.2 

货舱 No1 货舱 No2 货舱 

货舱舱底长度 lH m 40 40 

货舱舱底宽度 b m 14 14 

货舱深度 H m 6.4 6.4 

许用水柱高度 h m 10.0 10.0 

4.3  货物实际堆高的确定 

现场可通过观测（如货舱内特定高度的标记、标尺）或其他切实可行的方法，确定各货舱内货

物的实际堆装高度。 
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第5章 货物配载 

实船装卸前，船长应按该航次的预定载货量对应的装载工况编制配载计划，包括装载方案和压

载方案，格式和内容见附录Ⅰ和Ⅱ，内容可根据需要增加。 

5.1  配载前准备 

船方应向货主或托运人索取全部的货物资料（包括货品种类、装卸量），并获得港口码头的联系

方式和基本情况（包括泊位水深、装卸设备种类和装卸能力），并确认下列信息： 

（1） 本次即将装载的货物适合于被本船装运，特别是不在本手册 4.1 所列货品清单中的货物； 

（2） 港口码头的泊位水深条件，相对于本次装卸过程中及离港时的最大吃水，具有适当的安

全裕度； 

（3） 港口码头的装卸设备适用于本船的货物装卸，特别是设备种类（如抓斗等）、装卸能力和

装卸速率，用于本次装卸时应遵守的限制条件； 

（4） 装卸设备最大作业范围，是否可沿船长方向移动，是否需要在装卸作业过程中进行移船。 

5.2  配载计划的制定 

对于每一次码头装卸，船长或其代理人须编制对应的配载计划，包括装载方案和压载方案，其

格式和内容见附录Ⅰ和Ⅱ，编制计划时尚应遵循以下原则： 

（1） 装载方案中各舱装卸量、装卸顺序和装卸轮次可参照本手册第 3 章典型装载工况确定； 

（2） 本手册第 3 章典型装载工况不能取代船长在装卸方面的经验，船长可根据装卸设备种类、

最大作业距离、货物特性、许用堆高等因素进行适当调整，尽可能避免左右舷和前后不均匀装载； 

（3） 装载方案中许用堆高可根据本手册第 4 章适装货品的许用堆高确定； 

（4） 装载方案中作业步的先后顺序根据对应工况的装卸顺序和装卸轮次确定，同一个货舱的

连续作业（如先卸后装）按两个作业步处理，受限于装卸设备作业范围无法实现在预定舱位装卸时，

可考虑设定移船作业步； 

（5） 装载方案中一般应注明“禁止自首向尾装货”、“禁止自尾向首卸货”，载运重散货时（如

铁矿石）一般应注明“禁止单点集中装卸”； 

（6） 本手册第 3 章中未涵盖的装载工况，应确保其每个装卸作业步的船舶状态，均满足稳性

和强度方面的要求，如静水弯矩、静水剪力和重心高度，其许用值见附录Ⅳ、附录Ⅴ、附录Ⅵ。 

（7） 压载方案可参照本手册第 3 章典型装载工况确定，并可根据实船具体情况适当调整。 

 

5.3  配载计划的实施 

配载计划应适时提交给装卸作业的所有相关方，船长或其代理人负责统一指挥和协调，并监督

现场装卸作业情况，保证配载计划的正确实施。 
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第6章 安全装卸与航行须知 

货物的装卸与运输不应危及船舶及人命财产的安全，这取决于正确的装卸作业和监督检查。 

6.1  可能的危险 

（1） 左右舷和货舱前后装载不均匀，导致船体稳性和强度问题，如较大的横倾、纵倾、翻沉、

船体变形，甚至船体梁或局部断裂破坏； 

（2） 载货量过大或纵倾过大，导致整体或局部搁浅； 

（3） 未遵照装载方案中的作业步序执行，如空载时自艏向艉装货，导致船体产生过大的中拱

变形以及其他强度问题； 

（4） 未移动装卸设备（吊机等）或移船，集中在货舱某一局部装卸，装卸量过大，或装卸速

率过快，导致船体局部承受过大的载荷而造成破坏； 

（5） 抓斗或其他装卸设备高速与货舱底板碰撞，造成货舱底板和骨架的变形和破坏； 

（6） 货物、机械设备或其他物件从高空坠落或抛落，导致下方人员伤亡。 

6.2  装卸前准备 

（1） 与港口码头方建立良好的沟通渠道； 

（2） 向所有相关方提交本次的配载计划（包括装载方案和压载方案）； 

（3） 确认风浪等环境条件适于开展装卸作业； 

（4） 确认船舶已正确系泊并处于良好的可装卸货物状态，人员到位； 

（5） 确认码头方已做好装卸货准备，装卸设备正常，人员到位。 

6.3  装卸时监管 

船长或其代理人应负责统一指挥和协调，并监督装载方案的具体实施，包括如下方面： 

（1） 装卸作业人员应穿戴好工作服（帽），严格按操作程序正确操作等； 

（2） 现场应保持有序，保持船长、装货指导人员、装卸设备操作员等各方的顺畅沟通； 

（3） 确保装卸顺序、装卸轮次、装卸作业舱位、装卸量的正确性，使货物沿货舱长度和船宽

方向尽可能分布均匀，禁止自首向尾装货，发现问题时应予以及时纠正； 

（4） 装货指导人员应适时指挥装卸设备操作员调整装卸位置、装卸量和装卸速率； 

（5） 适时观测货物堆高，确保不超过许用堆高（见装载方案）； 

（6） 装货时，装卸设备操作员应尽量降低货物与货舱底板的高度，以减少舱底所受的冲击； 

（7） 采用抓斗卸货时，装卸设备操作员应尽量减少和降低抓斗与货舱底板的接触和碰击； 

（8） 禁止在一个区域集中装卸，若装卸设备不能实现在预定位置装卸货，应采取移船等措施； 

（9） 船长或其代理人应密切观测船舶横倾、纵倾和吃水，确保船舶不产生过大的横倾和纵倾

且变化平稳，否则应适时通过压载或其他措施进行调整。 

6.4  结束后检查 

（1） 确认船舶尽量保持正浮，否则应予以调整； 

（2） 确认压载舱阀门处于关闭状态。 

6.5  航行安全 

（1） 适时检查货物是否存在过大的滑移，必要时采取补正措施； 

（2） 适时观测风浪等气象条件，必要时靠泊。 



手册示例  

附件-12 

附录Ⅰ 装载方案（以“5400 重散货出港”为例） 

（每一次码头装卸对应一个方案，船长、码头和作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行） 

 

装卸地点：  XXX 港   时间：      货品：   铁矿石    装卸方式：  抓斗       

总载货量 t 装卸顺序 
装卸 

轮次 

本码头装卸量 t 

（正为装，负为卸） 
最终载货量 t/许用堆高 m 

No1 No2 No1 No2 

5400 自尾向首装 2 +2700 +2700 2700/3.6 2700/3.6 

 

装卸作业步序图表： 

 

作业步 舱位 
装卸量 t 

（正为装，负为卸） 
作业步 舱位 

装卸量 t 

（正为装，负为卸） 

1 No1 尾部 +675 9   

2 No1 首部 +675 10   

3 No2 尾部 +675 11   

4 No2 首部 +675 12   

5 No1 尾部 +675 13   

6 No1 首部 +675 14   

7 No2 尾部 +675 15   

8 No2 首部 +675 16   

 

其他事宜： 

1．  禁止自首向尾装货                                                                   

2．  禁止单点集中装卸                                              

3．  适时观测货物堆高    确保不超过许用堆高                         



手册示例  

附件-13 

附录Ⅱ 压载方案（以“5400 重散货出港”为例） 

（每一次码头装卸对应一个方案，船长和船上作业人员等相关方各持一份，船长负责监督执行） 

 

装卸地点：  XXX 港    时间：      货品：   铁矿石    装卸方式：  抓斗       

压载舱 No1 No2(P) No2(S) No3(P) No3(S) No4(P) No4(S) No5(P) No5(S) ∑ 

最大压载量 t 300 200 200 210 210 210 210 180 180 1900 

最终压载量 t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

其他事宜： 

1．  装卸过程中密切观测船舶浮态，横倾或纵倾过大时听从指挥调整压载         

2．                       

3．                       

4．                       

5．                       

6．                       

7．                       

8．                       

 



手册示例  

附件-14 

附录Ⅲ 液体舱柜资料 

Ⅲ.1 No1 压载舱 

序号 
测深高度 

m 
型舱容 

m
3 

净舱容 
m

3 
压载量 

t 
形心垂向 
坐标 m 

形心横向 
坐标 m 

形心纵向 
坐标 m 

自由液面 
惯性矩 m

4
 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

注：测深指舱内液位计的显示值。 

Ⅲ.2 … 

 

 



手册示例  

附件-15 

附录Ⅳ 许用静水弯矩 

 

站号 肋位 许用值 kN·m 设计工况包络值 kN·m 设计值占许用值百分比% 

0     

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

注：“设计工况包络值”取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的典型装载工况，以及要

求校核的码头装卸工况。 



手册示例  

附件-16 

附录Ⅴ 许用静水剪力 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
 

站号 肋位 许用值 kN·m 设计工况包络值 kN·m 设计值占许用值百分比% 

0     

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

注：“设计工况包络值”取绝对值，其统计范围包括本手册第 3 章列出的典型装载工况，以及要

求校核的码头装卸工况。 

 



手册示例  

附件-17 

附录Ⅵ 许用重心高度 

0

2

4

6

8

10

12

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500
 

序号 
吃水 

m 

排水量 

t 

许用 

重心高度 

m 

每厘米 

吃水吨数 

tm/cm 

每厘米 

纵倾力矩 

tm/cm 

浮心 

垂向坐标 

m 

浮心 

纵向坐标 

m 

横稳性 

垂向坐标 

m 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

8         

9         

10         

11         

12         

13         

14         

15         

16         

17         

18         

19         

20         



手册示例  

附件-18 

附录Ⅶ 排水量数据表（无纵倾和有纵倾） 

船舶以首倾为正，尾倾为负。艏艉吃水差系指船舶艏垂线吃水减去艉垂线吃水所得的差值。 

Ⅶ.1 无纵倾 

序号 
吃水 

m 

型排水 

体积 m
3 

型排水量 

t 

总排水量 

t 

浮心垂向 

坐标 m 

浮心纵向 

坐标 m 

横稳性垂向 

坐标 m 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        

Ⅶ.2 尾倾 -0.5°（艏艉吃水差-0.84m） 

Ⅶ.3 … 

 



手册示例  

附件-19 

附录Ⅷ 稳性总结表 

序号 项        目 单位 
1-满载 2-5400 重散货 3-压载 

出港 到港 出港 到港 出港 到港 

1 排   水   量 t       

2 计 算  吃 水 m       

3 艏   吃   水 m       

4 艉   吃   水 m       

5 重心垂向坐标 m       

6 初稳性高度(未修正) m       

7 初稳性高度(修正后) m       

8 进   水   角 deg       

9 极限静倾角 deg       

10 基本初稳性要求值 m       

11 初稳性衡准数        

12 最大复原力臂对应角 deg       

13 最大力臂对应角要求值 deg       

14 最大力臂对应角衡准数        

15 最大复原力臂 m       

16 最大复原力臂要求值 m       

17 最大复原力臂衡准数        

18 进水角对应复原力臂 m       

19 复原力臂要求值 m       

20 复原力臂衡准数        

21 稳性面积(实取) rad.m       

22 稳性面积要求值 rad.m       

23 稳性面积衡准数        

24 消   失   角 deg       

25 消失角要求值        

26 消失角衡准数        

27 进水角要求值        

28 进水角衡准数        

29 横   摇   角 deg       

30 最小倾覆力臂 m       

31 最小倾覆力臂 m       

32 风压倾侧力臂 m       

33 风压稳性衡准数        

34 水流倾侧力臂 m       

35 急流稳性衡准数        

36 回航倾侧力矩 kN.m       

37 回航静倾角计算值 deg       

38 回航静倾角衡准数 deg       

39 完整稳性衡准结论        
 


