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32 1790 1930 3 5610 577.5 76 66 58

33 1930 2080 3 6000 577.5 78 68 60

34 2080 2230 3 6450 605 81 70 62

35 2230 2380 3 6900 605 84 73 64

36 2380 2530 3 7350 605 87 76 66

37 2530 2700 3 7800 632.5 90 78 68

38 2700 2870 3 8300 632.5 92 81 70

39 2870 3040 3 8700 632.5 95 84 73

40 3040 3210 3 9300 660 97 84 76

41 3210 3400 3 9900 660 100 87 78

42 3400 3600 3 10500 660 102 90 78

43 3600 3800 3 11100 687.5 105 92 81

44 3800 4000 3 11700 687.5 107 95 84

45 4000 4200 3 12300 687.5 111 97 87

46 4200 4400 3 1290O 715 114 100 87

47 4400 4600 3 13500 715 117 102 90

48 4600 4800 3 14100 715 120 105 92

49 4800 5000 3 14700 742.5 122 107 95

50 5000 5200 3 15400 742.5 124 111 97

51 5200 5500 3 16100 742.5 130 111 97



7.2.1.1
N

kg m

mm

AM1 AM2 AM3

52 5500 5800 3 16900 742.5 130 114 100

53 5800 6100 3 17800 742.5 132 117 102

54 6100 6500 3 18800 742.5 -- 120 107

55 6500 6900 3 20000 770 -- 124 111

56 6900 7400 3 21500 770 -- 127 114

57 7400 7900 3 23000 770 -- 132 117

58 7900 8400 3 24500 770 -- 137 122

59 8400 8900 3 26000 770 -- 142 127

60 8900 9400 3 27500 770 -- 147 132

61 9400 10000 3 29000 770 -- 152 132

62 10000 10700 3 31000 770 -- -- 137

63 10700 11500 3 33000 770 -- -- 142

64 11500 12400 3 35500 770 -- -- 147

65 12400 13400 3 38500 770 -- -- 152

66 13400 14600 3 42000 770 -- -- 157

67 14600 16000 3 46000 770 -- -- 162

  3

7.2.3   

7.2.3.1  7.2.1.1 1 10

7.2.3.2  1

7.2.3.3   1 4

7.2.3.4   400N/mm2 AM1

7.2.3.5   AM3 20.5mm

(1)   

(2)   1.5

(3)   12.5m



(4)  1 10

7.2.4   

7.2.4.1   

7.2.4.2   

7.2.4.3  (

)

7.2.5   

7.2.5.1   

(1)   N 2

(2)   N 2

7.2.5.2  

7.2.2.5 50% 1500kg

CCS 1 10 1

7.3.1   

7.3.1.1   

7.3.1.2  

7.3.1.3   

7.3.1.4   

7.3.1.5   /

7.3.1.6   

7.4.1   

7.4.1.1   2 3



8.1.1   

8.1.1.1  PM PM-TA

8.1.1.2   

8.1.1.3  /

8.1.1.4   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   /

(6)   /

(7)   

(1)   

(2)   

8.1.1.5   

8.1.2   

8.1.2.1   

(1)   

(2)   /

( )

(3)   



(4)  

( )

8.1.2.2   

(1)   

   

2

   10m 1min

1h

(2)   

   

   2

(3)   

   

a   ( )

b   ( )

c   ( )

   

8.1.2.3   

(1)  ( )

(2)  

8.1.3   

8.1.3.1   



(1)   

(2)   

   

   

   

   

(3)   

   

   

8.1.3.2   

(1)   

   

   

        m 
        m 

Xmax —— m

X —— m

Xmax, lf —— m

X1/3, wf —— m

Xmax, wf —— m

X1/3, lf —— m

(2)   

   



   

Tmax= T + Tmax,lf + T1/3,wf       kN 
Tmax= T + T1/3,lf + Tmax,wf       kN 

Tmax —— kN

T —— kN

T1/3, wf —— kN

T1/3, lf —— kN

Tmax, wf —— kN

T1/3, wf —— kN

8.1.3.3   

(1)   Xmax X1/3

Xmax = 2lnNRMS
X1/3 = 2RMS

RMS —— RMS= m0
N —— N=T/Ta
T —— s
Ta —— s Ta=2π m0/m2

mi —— mi = i∞
0 Sx( )d

Sx  ——
Ta

Te=2π m/C
m —— kg

   C —— kN/m

3h

8.1.3.4   

(1)  

(2)   



   

   X

X

   

   

   8.1.3.2 1

   

   P

P = Tmax  Wh  F        kN

Tmax —— kN

W —— kN/m

h —— m

F —— kN

  8.1.3.5

(3)  

( ) ( )

8.1.3.5   

(1)   

   

   

   

   

(2)   



/

(3)   

   

   8.1.3.5

   F

F =
PB

Tmax

PB —— kN

   Tmax —— kN

8.1.3.5
F

2.7 3.0
1.8 2.0
1.8 2.0

1.25 2.0 1.4

   

a   10m

b   

c   

   2.0

(4)   

( )

(5)   

   /

   



   

8.1.3.6   

(1)  

8.1.3.6 

(2)  

8.1.3.6

1 ,
70%

1 ,
100%

70% 100%

    

   70%

   1

8.1.4   

8.1.4.1   

(1)  /

1 10

(2)   

(3)   

8.1.4.2   

(1)   8.1.3.5(5)

(2)   

(3)   

8.1.4.3   

(1)   

(2)  1 10 3

OM3 OM3S OM4

AM2 AM3

(3)   6 37



(4)   

8.1.4.4   

(1)  

(2)  

3

(3)  5

20

8.1.4.5   /

(1)   / /

(2)  /

3

8.1.5   

8.1.5.1  

(1)   / 4 5

(2)   

8.1.6   

8.1.6.1   

(1)   5 2

(2)   5 2

8.2.1   

8.2.1.1   

8.2.1.2  5 8 11



9.1.1   

9.1.1.1  

8 8

9.2.1   

9.2.1.1   

9.2.2   

9.2.2.1  3

( )

(1)   

  2kN/m2

(2)   

   PH = 1.5P(P )

( )

0.30m×0.30m

( ) PH = 1.75P 

   

   0.5kN/m2

(3)  

   

   

   0.5kN/m2

   

0.5



9.2.2.2  

9.2.3   

9.2.3.1   9.2.3.1(1):

 9.2.3.1(1)
      (1)

(2)

1.67 1.67 1.67

1.00(1) 1.00 1.10

1.00 1.10 1.25

(1)    

   9.2.3.1(2)

(2)   

 9.2.3.1(2)
(mm) (mm)

460 4.0
610 5.0
760 6.0

9.2.3.2  9.2.3.1

3

9.2.3.3   9.2.3.2 3



10.1.1   

10.1.1.1   

10.1.1.2   

10.1.1.3   

10.1.1.4   

10.1.1.5  

3 2

10.2.1   

10.2.1.1  

10.2.1.2   

10.2.1.3   

10.2.1.4  

10.2.2   

10.2.2.1   

10.2.2.2   

10.2.2.3  

10.2.3   

10.2.3.1   

10.2.3.2   

10.2.4   



10.2.4.1  

10.2.4.2   

10.2.4.3   

10.3.1   

10.3.1.1  

10.3.1.2   

10.3.1.3  

10.3.2   

10.3.2.1   

10.3.2.2   





1.1.1   

1.1.1.1   

1.1.1.2   

1.1.1.3  2.3.3

4 7

1.1.1.4   3 4



2.1.1   

2.1.1.1  

2.1.1.2   

1%

2.1.1.3  

2.1.1.4  

2.1.1.5   

2.1.1.6   

2.2.1   

2.2.1.1  

2.2.2   

2.2.2.1  

2.3.1   

2.3.1.1   



(1)  ( )

40%

(2)   0°

(3)   0.15m

2.3.1.2  51.5m/s 

2.3.2   

2.3.2.1  

(1)  

(2)  

(3)   

(4)   

(5)   

2.3.3   

2.3.3.1   

K 

K = lq /lf 

lq  m

    lf  m

2.3.3.2   

(1)   

2.3.3.2 (1) θ θ θ

θ1 θ A

A A θ A

1rad(57.3°) B B AB C 

BC



(1)                                                                           (2)

(2)  θj

(1) 2.3.3.2 (2)

2.3.3.3  lf

 
9810

f
f

PA Z
l =

Δ
   m

P —— Pa

   Af —— m2  

  Z —— m  

  ∆ —— t

2.3.3.4  Z

2.3.3.5   P Z 2.3.3.5

 P (Pa)  2.3.3.5
z(m)

1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

829 905 976 1040 1099 1145 1185

448 493 536 574 603 628 647

228 248 268 284 301 314 326



z(m)

4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0

1219 1249 1276 1302 1324 1347

667 683 698 711 724 736

336 343 350 357 363 368

2.3.3.6  Af

(1)  

0.6

(2)  

3%

6%

(3)  

                                    0.6

                                0.2

                                    0.5

                0.044h/b

h —— m

   b —— m

2.4.1   

2.4.1.l   

2.4.1.2  

2.4.1.3   



                                    

                               0.60

                               0.95

                               0.85

                               0.95

                               0.00 0.95*

*

2.4.1.4   

2.4.2   

2.4.2.1  

2.4.4.1 2.4.4.2 25.8m/s(50kn)

2.4.3   

2.4.3.1  

(1)   2.4.4 

(2)   

2.4.4   

2.4.4.1   

(1)  

   1.5m

   

(2)  

3.0m

(3)  (1)

(4)  1.5m 

1.5m 

(5)  (1)



(6)  

2.4.4.2   

(1)   

   1.5m

   

(2)  

3.0m

(3)   (1)

(4)  (1)

2.5.1   

(1)  

(2)  

2.5.2   

2.5.2.1  

k
q

q

M K
M

Mk —— kN•m

   Mq ——  kN•m

   Kq —— 2.5.2.1

2.5.2.1

1.5 1.6 1.6

1.3 1.4 1.4



2.5.2.2  

 
(1)   
(2)   
(3)   
(4)   
2.5.2.3  

2.5.2.4   

2.5.2.5  3m 

2.5.3   
2.5.3.1  

H
H

H

R K
F

RH —— kN

  FH  —— kN

  KH  —— 1.4 1.2

2.5.4   

2.5.4.1  

2.5.5   

2.5.5.1  

20%



2.6.1   

2.6.1.1  

2.6.2   

2.6.2.l   0.15m

0.05m

2.6.2.2  2.6.2.1 

2.6.2.1 2.6.3.1

2.6.2.3   

2.7.1   

2.7.1.1   

2.7.1.2   

2.7.1.3   

2.7.2   

(1)   

(2)   

(3)   

2.7.2.1   

(1)   



(2)   

(3)   

(1)  

(2)  

2.7.2.2   

2.7.2.3   

(1)   

(2)   

2.7.3   

(1)   

(2)   

2.7.3.1   

(1)   

(2)  



3.1.1   

3.1.1.1   

(1)    

(2)   (1) 1966

(3)  

(4)   

3.1.1.2  

3.1.1.1

3.1.1.3  

3.1.1.4  

3.1.1.5  

3.1.2   

3.1.2.1  1966

3.2.1   

3.2.1.l  1966

3.1.1.1 



3.2.1.2  1966 39

3.2.1.3  

3.2.2   

3.2.2.1  1966

3.2.3   

3.2.3.1  

3





1.1.1   

1.1.1.1  

1.1.1.2   

1.1.1.3   1

1.1.1.4   4

1.1.2   

1.1.2.1  1.1.2.1

 1.1.2.l

o o o o

10 15 10 15 15 22.5 5 7.5
15 15 15 15 22.5 22.5 10 10

  

  

1.1.2.2   

                                         0.lMPa

                                             45

                                             60%

             32

1.1.2.3   



1.1.3   

1.1.3.1   

1.1.4   

1.1.4.1  

1.1.4.2  70% 30min

70% 15min 30min

“ ”

l.1.4.3  

1.1.5   

1.1.5.1  

15min 10%

1.1.6   

1.1.6.1  “ ”

“ ”

“ ”

1.1.7   

1.1.7.1  

3 6

1.1.7.2   3 7

1.1.7.3  3 8

1.1.7.4  

3 9

1.1.8   

1.1.8.1   3 10



1.1.9   

1.1.9.1   3 11

1.1.10   

1.1.10.1   3 12

1.1.11   

1.1.11.1   3 14

1.1.12   

1.1.12.1   

1.1.12.2   

1.1.13   

1.1.13.1   6

1.1.14   

1.1.14.1  

1.1.14.2  

1.1.15   

1.1.15.1  

60 43

1.1.15.2  

10 60 43

1.1.15.3  43

1.1.15.4  60 43

A

(1)   A

(2)   

(3)   /

(4)   



(5)   A

(6)   4.2.9.1(1) (5)

1.1.16   

1.1.16.1  

1.1.16.2  

1.1.16.3   

1.1.17   

1.1.17.1  

:

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   0.35MPa 4.5m2

(6)   0.68MPa

(7)   0.68MPa

(8)  

(9)   

(10)   

(11)   

(12)   

(13)   

(14)  

(15)   

(16)   

(17)   

(18)   



1.1.18   

1.1.18.1  

1.1.18.2   2 7

1.2.1   

1.2.1.1  

60°

1.2.1.2  

1.2.1.3   7 7

1.2.2   

1.2.2.1   

1.2.2.2   A

1.2.2.3  

1.2.2.4   

1.2.2.7   2 1 7

1.2.2.8   

1.2.3   

1.2.3.1  

3m

1.2.3.2  

200mm

1.2.3.3   1.2.3.3



(mm)  1.2.3.3

— 450
600 —
— 600

450 —

1.2.4   

1.2.4.1  

1.2.4.2  

1.2.4.3  

220

1.2.4.4  

1.2.5   

1.2.5.1  

1.2.6   

1.2.6.1  

 

1.2.6.2   

1.2.7   

1.2.7.1  

1.2.8   

1.2.8.1  



1.2.9   

1.2.9.1  

1.2.10   

1.2.10.1   

1.2.11   

1.2.11.1  



2.1.1   

2.1.1.1   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)   

(9)   

(10)   

(11)   

(12)   

(13)   

(14)   

(15)   

(16)   

(17)   /

(18)   /

(19)   

(20)   

(21)   

2.1.1.2  

2.1.2   

2.1.2.1   

2.1.2.2   2.1.2.2

2.1.2.3   



2.1.2.2

             
                           

  

T  60oC T  > 60oC

P  0.7MPa  0.3MPa  0.3MPa
P > 0.7MPa  1.4MPa

2.1.3   

2.1.3.1   50

15

2.1.4   

2.1.4.1  

 2.l.4.l 

 2.1.4.l

  
I         

>P2 MPa >T2 P2 MPa T2 P1 MPa T1

  >1.6 >300 1.6 300 0.7 170

>1.6 >150 1.6 150 0.7 60

>4.0 >300 4.0 300 1.6 200

  I I

  60 I

  

  



2.1.5   

2.1.5.1  

2.1.5.2  

60

2.1.5.3  

2.1.5.4   

2.1.5.5   :

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

2.1.6   

2.1.6.1  

2.1.6.2   

2.1.7   

2.1.7.1  

2.1.7.2  

5 2.4.3.2

2.1.8   

2.1.8.1  

2.1.8.2  

2.1.8.3  



2.1.8.4  

2.1.9     

2.1.9.1  

60

2.1.9.2  

2.1.9.3  0 0

2.1.10   

2.1.10.1  

2.1.11   

2.1.11.1  

2.1.11.2  

2.1.12   

2.1.12.1   

2.1.12.2  

2.1.12.3   

2.2.1   

2.2.1.1  I II

2.2.1.2  0.4MPa



2.2.1.3  400

100000h

CCS

2.2.2   

2.2.2.1   

δ = δ0 + b + c        mm

δ  —— mm

δ0 —— mm  2.2.2.2 

b —— mm  2.2.2.3 

c ——  2.2.2.l mm

50% 

2.2.2.2   δ0 :

pe
pD
+

=
][20 σ

δ mm

:  p —— MPa 2.1.2.l

D —— mm

[σ] —— N/mm2 2.2.2.4

e —— 1

            e

C mm  2.2.2.1
   C    C

0.3 0.3 

0.8 1.0 

1.5 0.3 

0.5 0.8 

1.5 3.0 

1.0 2.0 

0.3 



2.2.2.3   b

4.0
R
Db = δ0      mm

R —— mm R 3D

   D —— mm

  δ0 —— mm 2.2.2.2 

2.2.2.4 ][σ

7.2
][ bσ

σ =
    

N/mm2

6.1
][

T
sσ

σ =
    

N/mm2

6.1
][

T
Dσ

σ =
    

N/mm2

T
cσσ =][     N/mm2

bσ —— N/mm2

      
T
sσ —— 0.2% )( 2.0Pσ N/mm2

      
T
Dσ —— 100000h N/mm2

      
T
cσ —— 100000h 1%

      bσ T
sσ T

Dσ

2.2.2.5  δ δm

1m
δδ
α

=
−

mm

α —— 

2.2.2.6   2.2.2.5 2.2.2.6 1 2.2.2.6 2



δ (mm)     2.2.2.6(1)

  D

δ

10.2 12 1.6

13.5 17.2 1.8

20 2.0

21.3 25 2.0 3.2

26.9 33.7 2.0 3.2

38 44.5 2.0 4.5 3.6 6.3
48.3 2.3 4.5 3.6 6.3

51 63.5 2.3 4.5 4.0 6.3
70 2.6 4.5 4.0 6.3

76.1 82.5 2.6 4.5 4.5 6.3
88.9 108 2.9 4.5 4.5 7.1
114.3 127 3.2 4.5 4.5 8.0
133 139.7 3.6 4.5 4.5 8.0

152.4
168.3 4.0 4.5 4.5 8.8

177.8 4.5 5.0 5.0 8.8
193.7 4.5 5.4 5.4 8.8
219.1 4.5 5.9 5.9 8.8

244.5 273 5.0 6.3 6.3 8.8
298.5 368 5.6 6.3 6.3 8.8
406.4 457 6.3 6.3 6.3 8.8

  lmm

  

  

  ISO R336

  

  457mm

2.2.2.6(1) 406.4 457mm

  :

                50mm

                32mm

    50mm

  

  



D δ mm 2.2.2.6(2)
D δ

 10 1.0 
11 18 1.5 
19 83 2.0 

84 169 2.5 
170 246 3.0 
247 340 3.5 
341 426 4.0 
427 511 4.5 
512 597 5.0 

2.2.2.7   2 1.12.6.5

2.2.2.8   2 1.12.7.5

4 2 3

2.4.1   

2.4.1.1  I

1.3MPa 220 II

2.4.1.2   :

(1)   220

(2)   

(3)   

(4)    

(5)   

(6)   

(7)   

2.4.2   

2.4.2.1  

5.65 A 12% A
2.4.2.2   350



0
2.4.2.3  

2.4.2.4   2.4.2.1

2.4.3   
2.4.3.1  3 2 4

2 2
2.4.3.2  

1/4 100000h
2.5

l/3
2.4.3.3   :
(1)   
(2)   
(3)   
(4)   
(5)   
(6)   :

   
   
   
   
   
   

2.4.3.4  15

:
(1)   
(2)   
2.4.3.5  

2.4.3.6  

2.4.3.7   60 0
2.4.3.8  

0.1MΩ/m

2.4.3.9   1MΩ



2.4.4   

2.4.4.1  

2.4.4.2  

2.4.4.3   

2.4.4.4  

2.4.4.5  

4

2.4.4.6  

2.4.4.7   1.5

2.4.4.8  

IMO MSC/Circ.601

2.4.4.9   

(1)   

(2)   

(3)   

2.5.1   

2.5.1.1   

(1)  

(2)  

(3)   

(4)   

(5)   

2.5.1.2   

(1)   2.5.1.2



(2)  

   33.7mm 60.3mm

   60.3mm

   

 2.5.1.2

D 88.9mm

2.5.2   

2.5.2.1   2.5.2.l

2.5.2.2    2.5.2.2 

2.5.2.2

I A B A B A B A B
II A B C A B C E A B C D E

III A B C E A B C D E A B C D E F

  

  F

  400 A

  1MPa A

  250 D E

  B 150mm

  E 150 1.6MPa



2.5.2.3  



2.5.3   

2.5.3.1   3 2.5.3

2.5.4   

2.5.4.1  

2.5.4.2  

2.5.4.3   

2.5.4.4  

:

(1)   I

(2)   II

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)  A III

(9)   

(10)   

2.5.3

2.5.5   

2.5.5.1  I 3

2.5.5.2  

2.5.5.3  580 620

25mm 25mm lh 400



2.5.5.4   

2.5.6   

2.5.6.1  I 76mm X γ

2.5.6.2  l00mm I

76mm 10% X γ

2.5.6.3  I II X γ

2.5.6.4   

2.5.6.5  I

2.5.6.6   

2.5.6.7   X γ II

X γ

2.5.6.8  

2.5.6.9  

2.6.1   

2.6.1.1   

2.6.1.2   

—

2.6.1.3   

2.6.2   

2.6.2.1   



2.6.2.2  

2.6.2.3   

I II 40mm 40 mm

2.6.2.4   

2.6.2.5   

2.6.2.6   

2.6.2.7   

2.6.3   

2.6.3.1  

1 2 : 

(1)  

(2)   2.6.3.1

 2.6.3.1  
    (mm)     (mm)

50 6.3 

100 8.6 

l25 9.5 

150 11.0 

200 12.5 

2.6.3.2  

2.6.3.3  

2.6.3.4  

2.6.3.5  

450mm



2.6.3.6   

2.6.3.7  

2.6.3.8  

2

2.6.3.9   

2.6.3.10  

2.6.3.11   

2.6.4   

2.6.4.1   

2.6.4.2  

2.6.4.3  

2.6.4.4  

2.6.5   

2.6.5.1  3 3

3 2 4

2.6.6   

2.6.6.1   CCS

2.6.6.2  1. 5

0. 4MPa



2.7.l   

2.7.1.1  I II 0.3MPa

2.7.1.2  PS :

PS = 1.5p       MPa

p —— MPa 2.1.2.1

2.7.1.3  300 PS

(1)   PS

PS = 2p       MPa

(2)   PS 2P

pP
t

S ][
][5.1 100

σ
σ

=       MPa

p —— 2.5.1.2

  [σ]100 ——100 N/mm2

  [σ]t —— N/mm2

1.5p

90%

2.7.1.4   

2.7.1.5   15mm

2.7.1.6   

2.7.2   

2.7.2.l  

2.7.2.2   



2.7.2.3   

 2.7.2.3

 2.7.2.3
             

1.5 0.4MPa

1.5 7MPa

2.7.2.4  

2.7.1.l 2.7.1.4

2.7.2.5  

2.7.2.3     

2.7.3   

2.7.3.l   1.5 

7MPa

1.5

2.7.3.2  1.5

7MPa 

2.7.3.3  0.5MPa



3.1.1   

3.1.1.1   

3.1.2   

3.1.2.1  

3.1.2.2  

2 4

3.2.1   

3.2.1.1   

3.2.1.2   5°

3.2.1.3  

3.2.1.4  6 2 9 2.9.4.4 5 3 4

3.4.5.4

3.2.1.5   

3.2.2   

3.2.2.1  

7m
3.2.2.2  



3.2.2.3  

3.2.3   

3.2.3.1  

3.2.4   

3.2.4.1  

3.2.4.2  

3.2.5   

3.2.5.1  1

35m

3.2.6   

3.2.6.1  5°

5°
3.2.6.2  

3.2.6.3  

1

3.2.6.4  

3.2.6.5  3.2.6.1 3.2.6.4

460mm
3.2.6.6  



3.2.6.7  2/3

3.2.6.8  

3.2.6.9  

3.2.6.10   “ ”

3.2.7   

3.2.7.1  1966 1988

B 22

3.2.8   

3.2.8.1  

3.2.8.2  3.2.8.1

3.2.9.4

3.2.8.3  

3.2.8.4  

3.2.9   

3.2.9.1   

3.2.9.2   

3.2.9.3  2m/s

3.2.9.4   Q

Q = 5.66d2
1 × 10-3         m3/h

d1—— mm d1 2
3.2.9.5   

30%

3.2.10   

3.2.10.1   d2



d2 = 25 + 2.15 A           mm

A —— m2

A

50mm

3.2.10.2   

3.2.10.3  

3.2.10.4  65mm 60m

50mm

3.2.10.5  

3.2.11   

3.2.11.1  

3.2.11.2  

3.2.11.3  

3.2.11.4   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

3.2.11.5   

(1)  

2.2.2.6 1

(2)  

(3)   



3.2.12   

3.2.12.1  

3.2.12.2  

10mm

3.2.12.3  

3.2.12.4  

3.2.12.5   

3.2.13   

3.2.13.1   

(1)   

(2)  

7m

(3)   d

d = 50 + 0.01t         mm

t —— 

50mm

3.2.13.2   

(1)  

(2)  

3.3.1   



3.3.1.1  

3.3.1.2  

3.3.1.3  

3.3.1.4  

2.2.2.6 1)
3.3.1.5  

3.3.1.6
3.3.1.6  

3.3.1.7  

3.4.1   

3.4.1.1   

3.4.1.2   

3.4.2   

3.4.2.1   2

3.4.2.2  

3.4.2.3  7m 2

3.4.2.4   

3.4.2.5  

3.4.2.6   

3.4.2.7   

3.4.2.8   



3.4.3   

3.4.3.1  

(1)   

(2)   

(3)   

3.4.3.2  3.4.3.1

:

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

3.4.3.3  0.5m3

3.4.3.4   

3.4.3.5   

3.4.3.6  

3.4.4   

3.4.4.1   

3.4.4.2   

3.4.5   

3.4.5.1   

3.4.5.2   

3.4.5.3   

3.4.5.4   

3.4.6   

3.4.6.1  

25%

50mm

3.4.6.2  

20%



20%
3.4.6.3   2.2.2.6 1

3.4.6.4   

80mm            6.0mm

160mm          8.5mm

3.4.6.5   75mm

3.4.6.6  

(1)   760mm

(2)   450mm

3.4.7   

3.4.7.1  

3.4.6.1

3.4.7.2   

3.4.7.3   

3.4.7.4   

3.4.7.5   

3.4.8   

3.4.8.1   1.25

3.4.8.2   

3.4.9   

3.4.9.1  

3.4.9.2  



3.4.10   

3.4.10.1  

3.4.10.2   

3.4.10.3  

3.4.10.4  

3.4.10.5   

3.4.11   

3.4.11.1  3.4.10.1 

3.4.11.2  

3.4.11.3  

3.4.12   

3.4.12.1  

3.4.12.2  

3.4.12.3   

3.4.13   

3.4.13.1   

3.4.13.2   



3.4.14   

3.4.14.1  38mm 20m

50mm

3.4.14.2   0 0 65mm



4.1.1   

4.1.1.1   

4.1.1.2   2 3

4.2.1   

4.2.1.1   1.1.15

4.2.1.2  

4.2.1.3  

4.2.1.4  

4.2.1.5  

4.2.1.6   

4.2.1.7   

4.2.2   

4.2.2.1  

8h

4.2.2.2  

4.2.3   

4.2.3.1  



4.2.3.2   

4.2.3.3  

4.2.3.4   

4.2.3.5  

4.2.3.6   

4.2.3.7  

7

4.2.3.8   

4.2.3.9   

4.2.3.10  

4.2.4   

4.2.4.1  

4.2.4.2   4.2.4.l

4.2.4.3  

4.2.4.4  

4.2.4.5  

4.2.4.6  

4.2.4.7  



4.2.4.8  

4.2.5   
4.2.5.1  

4.2.5.2   
4.2.5.3   
4.2.5.4  

4.2.5.5  

150
1.37MPa

4.2.5.6   
4.2.5.7  

2.4
4.2.5.8  

0.7MPa
60

:
(1)  800 30min

80
(2)  (1) 0.5MPa 2

4.2.6   
4.2.6.1  0.18MPa

4.2.6.2  

0.5m3  



L = 0.8D + 80        mm

L —— mm
   D —— mm

4.2.6.3  

4.2.6.2
4.2.6.4  

4.2.6.5  A

A

A

A 60

4.2.6.6   

4.2.6.7   

4.2.6.8   

4.2.7   

4.2.7.1   

4.2.7.2  

4.2.7.3  

4.2.8   

4.2.8.1   

4.2.8.2  



4.2.8.3   :

(1)  

(2)  

4.2.9   

4.2.9.1  

0.68MPa 10

1 5

:

(1)  60

3m

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

4.2.9.2  

4.2.9.3  ,

4.2.9.4   

4.2.9.5   

4.2.9.6  

4.2.9.7   

220

4.2.9.8   



4.2.10   

4.2.10.1  

12h

4.2.11   

4.2.11.1  

4.2.5.8 4.2.6.4 3 4

4.2.12   

4.2.12.1  

4.2.12.2   

4.2.12.3  

4.2.12.4   

4.2.12.5   

4.2.12.6   

4.2.12.7   “ ”

4.2.12.8   

4.2.12.9   

4.2.12.10   

4.2.12.11   

4.3.1   

4.3.1.1  

4.3.1.2  0.98MPa

250mm

4.3.1.3  



4.3.1.4   

4.3.1.5  

4.3.2   

4.3.2.1 

5°

4.3.3   

4.3.3.1  

4.3.3.2  

4.3.4   

4.3.4.l   350

4.4.l   

4.4.1.1  

4.4.1.2  

4.4.1.3  

4.4.2   

4.4.2.1  

4.4.2.2  



4.4.2.3  

4.4.2.4  

4.4.2.5   

4.4.3   

4.4.3.1  

4.4.4   

4.4.4.1   20mm 40mm

4.4.4.2  

4.5.1   

4.5.1.1  

4.5.1.2  

4.5.1.3  

4.5.1.4  

(1)   

(2)  

4.5.2   

4.5.2.1  



4.5.2.2  15min

4.5.2.3   

4.5.3   

4.5.3.1  

4.5.3.2  

4.5.3.3  

4.5.3.4   

4.5.3.5   

4.5.3.6   

4.5.3.7  

4.6.1   

4.6.1.1  

4.6.1.2  

4.6.2   

4.6.2.1   

4.6.2.2  



4.6.2.3  

4.6.2.4   

4.6.2.5  

4.6.2.6   

4.6.2.7  

4.6.3   

4.6.3.1   2.1.5.6

4.6.3.2   

4.6.3.3  4.2.5.8 4.2.6.1 4.2.6.2 4.2.6.4 3 4

0.5m3

4.6.3.4   

4.6.3.5  4.2.9.1 4.2.9.3 4.2.9.5 4.2.9.6 4.2.9.7

4.6.3.6   3.4.10

4.7.1   

4.7.1.1   

4.7.1.2  60

4.7.2   

4.7.2.l    

4.7.2.2   

4.7.2.3   



4.7.2.4   

4.7.2.5  

4.7.2.6   

4.7.2.7  

4.7.2.8   

4.7.3   

4.7.3.1  1.5MPa

4.8.1  

4.8.1.1  

1h 4.8.2.2

4.8.1.2  1.1

4.8.1.3   0.6m3

4.8.1.4   

4.8.1.5   

4.8.1.6  

4.8.2   

4.8.2.1   3 6 4

4.8.2.2  2

12

6

3

30min 3

4.8.2.3   

4.8.2.4  



4.8.2.5  

4.8.3   

4.8.3.1   2

4.8.3.2   

4.8.3.3   

4.8.3.4   

4.8.4   

4.8.4.1   

4.8.5   

4.8.5.1   

4.9.1   

4.9.1.1   

4.9.1.2   

4.9.1.3  

4.9.1.4  

4.9.1.5  

4.9.2   

4.9.2.1  

4.9.2.2   

4.9.3   

4.9.3.1   



4.9.4   

4.9.4.1   

4.9.5   

4.9.5.1   

4.9.6   

4.9.6.1   

4.9.7   

4.9.7.1  

3 6

4.9.7.2   

4.9.7.3   1.5 0.4MPa

(1)  15min

10%

(2)  7min 

10%

4.9.7.4   



4 5



4 6





1.1.1   

1.1.1.1   

1.1.1.2  

1.1.1.3  

1.1.1.4   

(1)  

(2)   

(3)   

1.1.2   

1.1.2.1   

(1)   

(2)   250kVA

(3)   

   

   

   

   

   

   

(4)   

   

   

   

   

(5)   

   



   

   

   

   

(6)   

   

   

   

   1.1.3.1

(7)   

(8)   

(9)   

(10)   

(11)   

(12)   

(13)   

   

   

   

   

   2 14

(14)   

(15)   

   

   

   

   

(16)   

   

   

   

   

(17)   

   

   



   

   

1.1.2.2   

1.1.2.3   

1.1.2.4   

1.1.3   

1.1.3.1  

1.1.3.2   

(1)   

(2)   

(3)  

(4)  

(5)   /

(6)   

(7)   (1) (6)

(8)   (1) (6)

(9)   

(10)   

(11)   

(12)   (1) (11) /

1.1.3.3   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)   

(9)   

(10)   



(11)   

(12)   

(13)   

(14)   (1) (13)

(15)   (1) (13)

(16)   (1) (15) /

1.1.3.4  

1.1.3.5   

1.1.4   

1.1.4.1  

1.2.1   

1.2.1.1   

(1)  1.2.1.1(1)

55

(2)   1.2.1.1(2)

(3)   

(4)   

1.2.1.1(1)

0 45 0 40

45 40
0

-25 45 -25 40

32 25

0



1.2.1.1(2)

22.5 22.5 10 10 15 15 15 15

15 22.5 5 7.5 10 15 10 15

   

1.2.1.2 

+45 +35

(1)   

(2)  2 1

(3)  +45

45

(4)   

(5)   

1.2.2   

1.2.2.1   1.2.2.1

1.2.2.1

    
s

+6 -10 ±20 1.5

±5 ±10 5

30 -25 —— ——

20 -25 —— ——

1.2.3   

1.2.3.1  5



1.3.1   

1.3.1.1   

1.3.1.2  

1.3.1.3  

1.3.1.4   

1.3.1.5   

(1)  

(2)  

(3)   

(4)   

1.3.1.6   

1.3.1.7  

1.3.1.8   

1.3.1.9  

1.3.1.10 

50mm 1.3.1.9

1.3.1.11  

1.3.1.12 

1.3.1.13   

50V

1.3.1.14 80

1.3.1.15 

1.3.1.16   



1.3.1.17  

1.3.1.18  

(1)   

(2)   CCS

1.3.2   

1.3.2.1  

IP

IP × × 

2 1.3.2.1(2)
1 1.3.2.1(1)

1.3.2.1(1)

0

1
50mm

50mm

2
12mm

80mm 12mm

3
2.5mm

2.5mm 2.5mm

4
1.0mm

1mm 1mm

5

6

  IEC 60079 GB3836

  IEC 529



1.3.2.1(2)

0
1
2 15° 15°
3 60°
4
5
6
7

8

1.3.2.2  
1.3.2.2

1.3.2.2
(1) (2) (3) (4) 

IP20
X — X X X X X X

X — X X X X X X

IP22

X — X X X X X X

X X X X X X X IP44

X X X X X X — IP44

X — X X X X — IP44

X X X X X X — IP44

X — X X X X — X

X — X X X X X IP44

X — X X X X — X

IP34

— — — — X IP44 — IP55

— — IP44 — X IP44 — IP55

IP44 — IP44 — X IP44 — IP55

IP44 — IP44 — X IP44 — IP55

IP44

X — X X X X — IP55

— — X — X X — IP55

X — X X X X X X

IP55 X — X X X X — IP56

IP56 X — X — IP55 X — X

  “×” (3) (3) “ ”
          



1.3.2.3  

1.3.2.3 IP44

1.3.2.4  1.3.2.3 1.3.2.3

/

1.3.3   

1.3.3.1   

(1)   

(2)   

(3)  

(4)   /

(5)   

(6)   

(7)  50V

(8)   

1.3.3.2  

1.3.3.3  



1.3.3.4  

1.3.3.4

1.3.3.5  

1.3.3.4

1.3.3.6  

1.3.3.7   

(1)  

Q S

S  25mm2 Q  1.5mm2

S > 25mm2 Q  4mm2

(2)   

(3)  

1.3.3.4
S(mm2) Q(mm2)

S  16 Q = S
S 16 Q = S/2 16
S  16 Q = S 1.5
S 16 Q = S/2 16
S  2.5 Q = S 1.5

2.5 S  120 Q = S/2 4
S 120 Q = 70

1.3.3.8  

1.3.3.9   

1.3.3.10  

1.3.3.11 

1.5mm2

1.3.3.12  

1.3.3.13  

4mm



1.3.4   

1.3.4.1  

1.3.4.2  

1.3.5   

1.3.5.1   1.3.5.2 1.3.5.1

1.3.5.1

/

                           

1.3.5.2   

_______________
  IEC60533
  IMO A.1021 26)



2.1.1   
2.1.1.1   
(1)   
(2)   
(3)   
(4)  ( )

2.1.1.2  

(1)   
(2)   
(3)   30mA
(4)   
(5)  

5A
(6)  1000V  

2.1.2   
2.1.2.1   2.1.2.1

 2.1.2.1
    (V)

1 15000

2

(1)  

(2)  

(3)  

1000

3
(1)  
(2)  250

4
(1)  
(2)  

50
250

500V 2.1.2.2



2.1.2.2  500V 1000V

250V

2.1.2.3   50Hz 60Hz

2.1.3   

2.1.3.1  

15%

2.1.4   

2.1.4.1  

2.2.1   

2.2.1.1  2 2

2.2.1.2   

2.3.1   

2.3.1.1  

2.3.1.2   

2.3.1.3   

(1)   

(2)   

(3)   

2.3.1.4   



2.3.2   

2.3.2.1   

(1)   

(2)   

2.3.2.2  

2.3.2.3  4

2.3.2.4     

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

2.3.3   

2.3.3.1   

2.3.3.2  2.3.3.3 2.3.3.5

(1)  

(2) 

2.3.3.3  B

2.3.3.4  2.3.3.5

2.3.3.5  

/



2.3.3.6  2.3.3.5 

2.3.3.7  

2.3.3.8  

2.3.4   

2.3.4.1  2.3.3.6

(1)  

(2)  

(3)  

2.3.5   

2.3.5.1  

-

2.3.5.2  320A 200A

2.3.6   

2.3.6.1  

(1)  10% 50% 2min

125% 135% 15 30s

IEC60947-2



(2)  50%

200% 250% 0.2s 0.6s

(3)  3

2.3.6.2  50kW kVA

2.3.6.3  1500kVA

2.3.6.4  3 10s

1s

(1)   8% 15%

(2)   2% 6%

50%

2.3.6.5   

(1)   

(2)  70 35

2.3.6.6  

2.3.6.7   

(1)   

(2)   

2.3.7   

2.3.7.1  

2.3.8   

2.3.8.1   



2.3.8.2  

2.3.9   

2.3.9.1  

2.3.9.2   

(1)   

(2)  60A

2.3.9.3   

2.3.9.4  

2.3.9.5  

2.3.9.6   4 5

2.3.10   

2.3.10.1  0.5kW

2.3.10.5

2.3.10.2  

─

2.3.10.3  

125%

2.3.10.4  

2.3.10.5   

(1)   

(2)   

85%

20%

2.3.10.6   



2.3.10.7   4 5

2.3.11   

2.3.11.1   

2.3.12   

2.3.12.1  

2.3.12.2  

2.3.13   

2.3.13.1  

(1)   

(2)   

(3)   25A

(4)   

2.3.13.2  

(1)   

(2)   25A

2.3.14   

2.3.14.1  

2.4.1   

2.4.1.1   

2.4.1.2  1.1.1.4(1)

2.4.1.3  



2.4.1.4  

(1)  

(2)  

(3)   

(4)   

2.4.2   

2.4.2.1   2.4.1

(1)  1.1.1.4(1)

(2)  

(3)  

 

   

   

30s

30s
(4)  

(5)  2.4.1.2

2.4.3   

2.4.3.1  



2.4.3.2  

2.4.3.3  0.8m

0.6m

2.4.3.4  

4m
2.4.3.5   

2.5.1   

2.5.1.1   2.5.5

2.5.1.2   

(1)  

3 2

(2)  

2.5.1.3   

(1)  

43
(2)  2.5.1.5

2.5.2.2
(3)  2.5.2

45s 2.5.1.5

2.5.1.4   

(1)  

±12
(2)   

(3)   2.5.2.1

2.5.1.5  2.5.1.3



(1)  

±12

(2)  2.5.2.2

2.5.1.6  

30min

2.5.1.7   

(1)   

(2)   

(3)   2.4.3.2 2.4.3.5

2.5.1.8  

2.5.1.9  

2.5.1.10  

2.5.1.11  

2.5.1.12   

2.5.2   

2.5.2.1  

(1)   18h

   

   

   

   

   

   

   



(2)   96h

(3)   18h

   

   

/

   

(4)   18h

   

   

   

(4) 18h

(5)   18h

(6)   18h

(7)   0.5h

   3

   3

2.5.2.2  2.5.1.5

0.5h

(1)  2.5.2.1 1 2

(2)   2.5.2.1(4)

(3)   2.5.2.1(4)

(2) (3)  

2.5.3   

2.5.3.1   2.5.2

(1)   1h

(2)   18h

   

   

18h



2.5.3.2   4 10min

2.5.4   

2.5.4.1  

2.5.2.1 2.5.3.1

(1)  1.2.1.1(2)

2.5.2.1 2.5.3.1 )

(2)  2.5.4.1(1) 2.5.1.3 2.5.1.7(1) 2.5.1.9

2.5.1.10 2.5.2.1 2.5.3.1

(3)  2.5.4.1(1) 2.5.1.2(1)

2.5.1.2(2) A 60 A 60

2.6.1   

2.6.1.1  1kW

2.6.1.2  

2.6.1.3  0.5kW

2.6.1.4  

(1)   “ ”

(2)   

(3)   



2.6.1.5  

2.6.1.6   

2.6.1.7   3

2.6.2   

2.6.2.1   4 5

2.6.3   

2.6.3.1  

2.6.3.2  

“ ” “ ” “ ” “

”

2.6.4   

2.6.4.1   

2.6.4.2  

30min

2.6.4.3   

2.6.5  

2.6.5.1   

(1)  

(2)  

2.6.5.2   



2.6.5.3   

2.6.5.4   

2.6.6   

5 2  

2.6.7   

2.6.7.1  

2.6.7.2   

(1)  /

(2)  /

(3)   

   

   

   

(4)  2.6.7.2 (3)

   

   

   

   

(5)   

2.6.7.3   

(1)   

   

   

(2)   

(3)   

   

   



2.6.7.4   

(1)   

(2)   

(3)  15s

(4)  

(5)  

(6)  

(7)  

(8)   

(9)   

2.6.7.5   

(1)  

(2)   (1)

(3)   

(4)   

(5)   

(6)  / /

2.7.1   

2.7.1.1   

2.7.1.2   



2.7.1.3  250V

“ ”

2.7.2   

2.7.2.1  16A

16A

50V 50V              10

51 120V                           14

121 250V                         24

10A

2.7.2.2  

(1)   A

(2)   

(3)   

(4)   

2.7.2.3   

2.7.2.4  1.3.2.2

2.7.1.2

2.7.2.5   2.3.11.1

2.7.2.6  

2.7.2.7  

2.7.3   

2.7.3.1   2.5.2



2.7.3.2   
2.7.3.3   
2.7.3.4   

2.5.2.1(1) 2.5.3.1
2.7.3.5  

2.7.3.6   
2.7.3.7  

2.7.3.8  

2.8.1   
2.8.1.1  1

2.8.1.2  5

2.8.1.3   
2.8.1.2

2.8.1.4  1

2.8.1.5   
2.8.1.6   

2.8.2   
2.8.2.1   
2.8.2.2   

2.9.1   

2.9.1.1   



2.9.1.2   

2.9.1.3  

2.9.2   

2.9.2.1  

2.9.3   

2.9.3.1  10

16A

2.10.1   

2.10.1.1   

2.10.1.2   

2.10.1.3  

2.10.2   

2.10.2.1  

2.10.2.2    

2.10.2.3  

2.10.2.4  

2.10.2.5  2kW

2.10.2.6  0.2kW 2kW

2.10.2.7  0.2kW



2.10.2.8  20mm

2.10.2.9  

2.10.2.10   

2.10.2.11  5

2.10.2.12   

2.10.2.13   

2.10.3   

2.10.3.1   

2.10.3.2  

45º

2.10.3.3   

——3kW

——2kW

2.10.3.4  2.10.2.6 2.10.2.7 

2.10.3.5  

2.10.3.6  

2.10.3.7   Q

Q = 0.11 In     m3/h

I —— 

25% A

   n —— 

2.10.3.8  2.10.3.7 

25%



2.10.4   

2.10.4.1  

2.10.4.2   

2.10.4.3  

2.10.4.4  

2.10.5   

2.10.5.1  4

1

2.10.6   

2.10.6.1  

——

——

——

—— /

—— /

—— /

——

2.10.6.2  

2.10.6.3  2.10.3

2.10.6.4   

5 2

2.12.1   



2.12.1.1  

2.12.1.2   
2.12.1.3  

2.13.1   
2.13.1.1  1kV

2.13.1.2   15kV
2.13.1.3  1kV

2.13.2   
2.13.2.1   
(1)  2

1 1 2

(2)  1

3

(3)  

(4)  

(5)  

2.13.2.2   
(1)  IP23 IP44

IP4X



(2)  IP23

IP4X

2.13.7.1

(3)  

IP32 IP4X

2.13.2.3   

(1)  

2.13.2.3

2.13.2.3

(2)  IEC

2.13.2.3
kV mm

3(3.3) 55
6(6.6) 90
10(11) 120

15 160

25mm/kV

16mm/kV

2.13.2.4   

(1)  

(2)  

0.8

0.8

(3)  

(4)   

(5)   

  1/√3 1



(6)    

   

   

   

2.13.3   

2.13.3.1   

2.13.3.2  

2.13.3.3   

2.13.4   

2.13.4.1   

2.13.4.2   

(1)   —

(2)   —

(3)   —

(4)   —

(5)   —

2.13.5   

2.13.5.1   

2.13.5.2   

(1)   

(2)  

(3)   

(4)   

  IEC60034—15 15
  IEC60076—11
  IEC60076
  IEC60298 1kV 72.5kV



2.13.5.3   
(1)  2

(2)  2 1

1 /

2.13.5.4  

2.13.6   
2.13.6.1   

2.13.7   
2.13.7.1  “ ”

2.13.7.2    
(1)   
(2)  

2.13.2.3(1) kV

(3)  

(4)  

  IEC60298 1kV 72.5kV IEC60466
      1kV 38kV

  IEC60092-353 1kV 3kV
IEC60092-354 6kV 10kV 15kV



(5)   

(6)  

   

U0 3.6kV 1.6 2.5 U0+2kV

U0 3.6kV 4.2 U0

U0 15min

   

24h
2.13.7.3  

2.14.1   

2.14.1.1   

2.14.1.2  

2.14.1.3  

2.14.1.4  

2.14.1.5  

2.14.1.6   

(1)  

(2)  

   IEC60502 1kV 30kV
   IEC60298 1kV 72.5kV



(3)  

2.14.2   
2.14.2.1  3 7 8 9

2.14.2.2  

2.14.2.3  

2.14.2.4  

2.14.2.5  

2.14.3   
2.14.3.1  

2.14.3.2  

2.14.3.3  

2.14.3.4  

2.14.3.5  

2.14.3.6  

2.14.3.7  500kW

2.14.4    
2.14.4.1  



2.14.4.2  

2.14.4.3   
2.14.4.4  ─

2.14.4.5  

2.14.4.6  

2.14.5   
2.14.5.1  

2.14.5.2  

2.14.5.3  

2.14.5.4  

2.14.5.5  

2.14.5.6  

2.14.5.7   

2.14.6   
2.14.6.1  

7 1.5mm2

2.14.7   
2.14.7.1  



2.14.8   

2.14.8.1  

2.14.8.2  

2.14.8.3  

2.14.8.4   

2.14.8.5  

2.14.8.6  

2.14.8.7   

2.14.8.8  500kW

2.14.8.9  

2.14.8.10   



3.1.1   

3.1.1.1   

3.2.1  

3.2.1.1  /

3.2.1.2   

3.2.1.3   

3.2.1.4   

3.2.1.5   

3.2.1.6   

(1)  75dB(A) 20dB(A)

(2)  80dB(A) 15dB(A)

3.2.1.7   

3.2.2   

3.2.2.1  

3.2.2.2   3.2.1.1 3.2.1.7

3.2.2.3  

3.2.2.4   

3.2.2.5  2

3.2.2.6   



3.2.3  

3.2.3.1   3.2.2.4 3.2.2.5 3.2.2.6 3

3.2.3.2   

3.2.3.3  

3.2.3.4   

3.2.3.5   

3.2.3.6 

3.2.3.7  

3.2.4  

3.3.1  

3.3.2  

80dB(A)

10dB(A)

75dB(A) 10dB(A)

3.3.3  

3.3.4   

3.3.5  

3.3.6  



3.3.7   200 2500Hz

3.3.8   

3.3.9   

3.4.1   

3.4.1.1  

3.4.1.2   

3.4.1.3  

3.4.1.4  

3.4.1.5  

3.4.4

3.4.1.6   3.4.5

3.4.2   

3.4.2.1  “ ”

3.4.2.2 3.4.2.10

3.4.2.2  

3.4.2.3  

3.4.2.4  

3.4.2.5  



3.4.2.6  

3.4.2.7  

3.4.2.8  

5s 10s

85dB(A)
3.4.2.9   “ ”

(1)  “ ”

(2)  “ ”

3.4.2.10  “ ” “ ”

3.4.2.11  

3.4.3   

3.4.3.1   3.4.2.2 3.4.2.10

3.4.3.2   3.4.2.2 3.4.2.10

3.4.3.3   4

3.4.4   

3.4.4.1   3.4.1.5 3.4.1.6 3.4.4.2 3.4.4.3

3.4.4.2  

3.4.4.3   

3.4.5   

3.4.5.1   3.4.5.2 3.4.5.4

  IEC 60529
a  IPX7
b  IPX8

36h
c  IPX6



3.4.5.2   
3.4.5.3  

3.4.5.4  

3.5.1  

3.5.2   7 4
3.5.3   7 6
3.5.4  

3.6.1   
3.6.1.1  

3.6.1.2   

3.6.2   
3.6.2.1  /

3.6.2.2  

3.6.3   
3.6.3.1  

3.6.3.2  

3.6.3.3   





1.1.1   

1.1.1.1   /

1.1.1.2  

1.1.1.3  

5 4 3

2

1.1.1.4   AUT-0 7

1.1.1.5  MCC 7

1.1.2   

1.1.2.1   

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  

3

   

   

   

(5)  

a

b

c



(6)  

/

(7)  

(8)  

(9)  

(10)  

(11)  

(12)  

1.1.3   

1.1.3.1  

1.1.3.2   

(1)   

(2)   

(3)   

1.1.4   

1.1.4.1  

1.1.4.2  

1.1.4.3  



1.1.5   

1.1.5.1  

1.1.6   

1.1.6.1  

1.1.7   

1.1.7.1   

1.1.7.2   

1.1.7.3  

1.1.7.4  

1.1.8   

1.1.8.1  

UPS UPS 30min

1.2.1   

1.2.1.1   1.2.1.1 

1.2.1.1
 ( )

+5 +55
+5 +70
-25 +70

1.2.1.2         



        +45       95% ± 3%

+45      70% ± 3%

1.2.1.3  1.2.1.3

1.2.1.3

2.0 13.2Hz
±1mm

13.2 100Hz
±0.7g

2.0 25Hz
±1.6mm

25 100Hz
±0.7g

40 2000 Hz
±10.0g 600

1.2.1.4  ±

20% 1.5

1.2.1.5   

1.2.1.6   

1.2.2   

1.2.2.1  1.2.2.1

1.2.2.1

%
% s

+6 -10
±10

±20
1.5

±5 ±10 5

+30 -25
+20 -25

—— ——

1.2.3   

1.2.3.1  5%



2.1.1   

2.1.1.1   

2.1.1.2   

2.1.1.3  

2.2.1   

2.2.1.1   

2.2.1.2  

2.2.1.3  

/

2.2.1.4  

2.2.1.5   

(1)   

(2)   

(3)   

2.2.1.6   

2.2.1.7   

2.2.2   

2.2.2.1   

2.2.2.2   

2.2.2.3  /



2.2.2.4  

2.2.2.5   

2.2.2.6   

2.2.2.7  

2.2.2.8  

2.2.3   

2.2.3.1  4 4

2.2.3.2   4 4

(1)   

(2)  2 1

(3)   1.1

(4)  

2

1

2.3.1   

2.3.1.1  

1.1.2.1(5) 3

2.3.1.2  

2.3.1.3   

2.3.1.4   

2.3.1.5   



2.3.1.6   

2.3.2   

2.3.2.1   

2.3.2.2   

2.3.3   

2.3.3.1  2.2.3

2.4.1   

2.4.1.1   

2.4.1.2  

2.4.1.3  

2.4.1.4  /

/

2.4.1.5  

2.4.1.6  

2.4.1.7  

2.4.1.8   

2.4.2   

2.4.2.1  

2.4.2.2   



2.4.3   

2.4.3.1  

2.5.2.10

2.4.3.2  

2.5.1   

2.5.1.1  

2.5.1.2  

2.5.2   

2.5.2.1  

1 1.1.5

2.5.2.2  

2.5.2.3   

2.5.2.4   

2.5.2.5  

2.5.2.6   

2.5.2.7  

2.5.2.8   

(1)   1 1.1.2.1(5) a

(2)   1 1.1.2.1(5) b c

(3)   



2.5.2.9  

2.5.2.10 

(1)  

(2)   

(3)  

(4)   

(5)   1

(6)   

(7)   1

2.5.2.11 1

2.5.2.12  

2.5.3   

2.5.3.1  

2.6.1   

2.6.1.1  

2.6.1.2 2.6.1.9
2.6.1.2  

2.6.1.3  

2.6.1.4   

2s



2.6.1.5  

2.6.1.6  

2.6.1.7  

2.6.1.8   2.6.1.4

2.6.1.9   

2.7.1   

2.7.1.1  

2.7.1.2  

2.7.1.3  

1

2.7.1.4  1.1.2.1(5) a b

1 c 1

2.8.1   

2.8.1.1   2 3

4

2.8.1.2  

2.8.1.3  / /

2.8.1.4   

2.8.1.5  



2.8.2   

2.8.2.1  2.8.2.3

2.8.1.3

2.8.2.2   

(1)  2250kW 300mm

2250kW 300mm

(2)   

2.8.2.3   2.8.2.3

2.8.3   

2.8.3.1  

2.8.2.3

——
——

220kW

220kW *
——

——
——
——

——

1  * SOLAS
2  .

2.9.1   

2.9.1.1  

AUT-0



2.9.1.2  8

2.9.1.3   

2.9.1.4   

2.9.1.5   

2.9.1.6  / /

2.9.1.7  

2.9.2   

2.9.2.1  4

2.9.2.2 2.9.2.5

2.9.2.2  

2.9.2.3  

2.9.2.4  

(1)   

(2)   

(3)   

2.9.2.5  

2.9.3   

2.9.3.1  

7

2.9.4   

2.9.4.1   

2.9.4.2   

2.9.4.3   



2.9.4.4  

2.9.4.5  

2.9.4.6   

2.10.1   

2.10.1.1  

2.10.2.1 2.10.2.2

2.10.1.2   

2.10.2   

2.10.2.1  4 6

(1)   

(2)   

2.10.2.2   

2.10.2.3   





1.1.1   

1.1.2   

1.1.2.1   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)   

(9)   

1.1.2.2   

1.1.3   

1.1.3.1   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)   

(9)   

(10)  

(11)  

(12)  



1.1.4   

1.1.4.1   

(1)   

(2)   

(3)   

(5)   

(6)   

(7)   

(8)   

(9)   

(10)   

1.1.4.2  1.1.4.1

1.1.4.3  

1.1.4.4  

1.1.5   

1.1.5.1  4

1.1.6   

1.1.6.1   

1.1.6.2   

1.1.7   

1.1.7.1   

1.1.7.2  

1.1.7.3  

MSC.61(67)

1.1.7.4   



1.2.1   

1.2.1.1  750

“ ”

1.2.1.2  

1.2.2   

1.2.2.1  

1.2.3   

1.2.3.1   A B A B

1.2.4   

1.2.4.1   A :

(1)   

(2)   

(3)   1h

(4)  

140 180 :

“A-60”                 60 min

“A-30”                 30 min

“A-15”                 15 min

“A-0”                   0 min

(5)  

1.2.4.2   B

(1)   0.5h

(2)  

140 225

“B-15”                 15 min

“B-0”                   0 min



(3)  “B ”

(4)  

1.2.4.3  C

1.2.4.4   B “A” “B” “B”

1.2.5   

1.2.5.1  

1.2.5.2   

1.2.5.3   

1.2.5.4    A

(1)   

(2)   375kW

(3)  

1.2.5.5  A

1.2.5.6  

1.2.5.7   

1.2.5.8   

1.2.5.9   

1.2.6   

1.2.6.1  

0.18MPa

1.2.7   



1.2.7.1   

1.2.8   

1.2.8.1  12

1.3.1   

1.3.1.1   

1.3.1.2  

1.3.1.3  

1.3.1.4  

1.3.1.5  -

1.3.1.6   

1.3.1.7   

1.3.1.8   “ ”

1.3.1.9   

(1)   

(2)   

(3)   

1.3.2   

1.3.2.1  

CO2

1.4.1   



1.4.1.1  4 4.2.8

1.4.2

1.4.2   

1.4.2.1   

(1)   

(2)   

(3)   

(4)   

(5)  

(6)   

(7)  

(8)  

(9)  

(10)   

(11)   1.4.2.1

1.4.2.1

  MPa   MPa
2.4 2.0
0.2 0.1

1.5.1   

1.5.2.1  

1.5.2   



1.5.2.1  

1.5.3   

1.5.3.1   



2.1.1   

2.1.1.1  

2.1.1.2   

2.1.1.3   

2.1.1.4  

2.1.1.5   

2.2.1   

2.2.1.1  A

A

2.2.1.2  

2.2.2   

2.2.2.1  

2.2.2.2   

2.2.2.3   

2.2.2.4   

2.2.2.5  



2.2.3   

2.2.3.1  220

2.2.4   

2.2.4.1   

2.2.4.2   

2.2.4.3   5 2.6.5



3.1.1   

3.1.1.1  2m

0.02m2

(1)   

(2)   

(3)  A B B

600mm

3.1.1.2  “A”

3.1.2   

3.1.2.1   

3.1.2.2  A

(1)   A 5m A-60

   300mm 3mm

760mm 5mm

300mm 760mm

   

   

(2)  A-60 (1)

3.1.2.3  A

(1)  A A

3.1.2.2(1) 

(2)  A A-60 A

3.1.2.2(1)

3.1.2.4   



3.1.3   

3.1.3.1  0.02m2 A

3mm 200mm 100mm

 
3.1.3.2  0.02m2 A

:
(1)  3mm 900mm

450mm

(2)  0.075m2 (1)

A

3.1.3.3  B 0.02m2 900mm

450mm

3.1.4   

3.1.4.1  “A ”

(1)   1

(2)   1

(3)   

(4)   

3.2.1   

3.2.1.1  

3.2.1.2   

3.2.1.3   

3m
3.2.1.4   

3.2.1.5   



3.2.2   

3.2.2.1  

3.2.2.2  

3.2.2.3  

3.2.2.4  

3.2.3   

3.2.3.1  12

30

3.2.3.2  



4.1.1   

4.1.1.1   

4.1.1.2   

4.1.1.3  

4.1.2   

4.1.2.1   

(1)  

(2)  

(3)   

(4)  

4.1.3   

4.1.3.1  2 1

4.1.4   

4.1.4.1  

4.1.4.2  

12.5% 2%

4.1.4.3  1

78 54

4.1.4.4  130

140



4.1.4.5  

4.1.5   

4.1.5.1   

4.1.5.2  A

A

4.1.5.3  

50

4.1.6   

4.1.6.1  

0.5m

4.1.6.2  4.1.6.2

4.1.6.2

37m2 9m 4.5m
74m2 11m 5.5m

4.1.7   

4.1.7.1  A

4.1.7.2   1

4.1.8   

4.1.8.1  

2 min A



4.1.8.2   

4.1.8.3  

4.1.8.4   

4.1.8.5  

4.1.9   

4.1.9.1   

4.1.9.2  

4.1.9.3   

4.2.1   

4.2.1.1   

4.2.1.2   

4.2.1.3   

4.2.2   

4.2.2.1   

4.2.2.2   

4.2.2.3   

(1)  

(2)  

4.2.3   



4.2.3.1  

20m

4.2.3.2   

4.3.1   

4.3.1.1   

4.3.2   

4.3.2.1   

(1)  

(2)   



5.1.1   

5.1.1.1   

5.1.1.2   

5.1.1.3  

5.1.1.4  

5.1.1.5   :

(1)  

(2)   

5.1.1.6   

2.5mm
5.1.1.7  5.1.1.5  

45MJ/m2

5.1.1.8  

5.1.1.9  

5.1.1.10   

5.1.2   

5.1.2.1   

5.1.2.2  A

5.1.2.3   

5.1.2.4  B

0.05m2



5.1.2.5   

5.1.3   

5.1.3.1  A

5.1.3.2  B

5.1.4   

5.1.4.1   :

(1)  14m

(2)  

5.1.4.2  

5.1.5   

5.1.5.1  B C

A B C

5.1.6   

5.1.6.1  B-0

A-0

A-0

5.2.1   

5.2.1.1  5.2.1.1(1) 5.2.1.1(2)



5.2.1.1(1)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

                         (1) A-0(d) A-0 A-60 A-0 A-15 A-60 A-15 A-60 * A-0

                             (2) C B-0 B-0
A-0(b) B-0 A-60 A-0 A-0 * B-0

                     (3) C B-0
A-0(b) B-0 A-60 A-0 A-0 * C

                             (4) B-0
A-0(b)

B-0
A-0(b) A-60 A-0 A-0 * B-0

A-0(b)

                     (5) C A-60 A-0 A-0 * B-0

A               (6) *(a) A-0(a) A-60 * A-0

             (7) A-0(a)(c) A-0 * A-0

                     (8) A-0(c) * A-0

                     (9) *

(10) C

5.2.1.1(2)

5.2.1.1(2) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)

                                  (1) A-0 A-0 A-0 A-0 A-0 A-60 A-0 A-0 * A-0

                                      (2) A-0 * * A-0 * A-60 A-0 A-0 * *

                              (3) A-60 A-0 * A-0 * A-60 A-0 A-0 * *

                                      (4) A-0 A-0 A-0 * A-0 A-60 A-0 A-0 * A-0

(5) A-15 A-0 A-0 A-0 * A-60 A-0 A-0 * A-0
A                        (6) A-60 A-60 A-60 A-60 A-60 *(a) A-60 A-60 * A-0

                      (7) A-15 A-0 A-0 A-0 A-0 A-0(a) *(a) A-0 * A-0

(8) A-60 A-0 A-0 A-0 A-0 A-60 A-0 A-0(c) * A-0

                              (9) * * * * * * * * *

            (10) A-0 A-0 * A-0 * A-0 A-0 A-0 * *

5.2.1.1(1) 5.2.1.1(2)

(a)  

“A-60”

(b)  5.1.7

(c)  “c”

(9) “A-0”

(d)   “B-0”

*     “A”



5.2.1.2   

(1)  5.2.1.1(1) 5.2.1.1(2)

(2) 

“(1)” “(10)”

“ ” “ ”

“(1) ” 1.2.5.6

“(2) ”

“(3) 1.2.5.1

“(4) ”

“(5)

“(6)A ” 1.2.5.4

“(7) ” 1.2.5.5 A

“(8) ”

“(9) ”

“(10) ”

5.2.1.3  B

5.2.1.4  

2mm 1.5mm

5.2.1.5  B

B

5.2.1.6   

5.2.2   

1m A-0



6.1.1   

6.1.1.1   

6.1.1.2  

6.1.1.3   

6.1.2   

6.1.2.1   

(1)  

(2)   

(3)   

(4)  3h

(5)   

6.1.2.2   

1200L 30min

6.1.2.3   

30m 3.5kN 5min

6.1.3   

6.1.3.1  

6.1.4   

6.1.4.1   



6.1.4.2  

6.1.5   

6.1.5.1   

(1)  CO2 5kg 9L

23kg 9L
6.1.5.2   

(1)  45L

(2)  135L

6.1.5.3   

(1)  

1 20L 1.5m3/min

6.1.6   

6.1.6.1   

6.1.6.2   

6.1.7   

6.1.7.1  10 100 50

60
6.1.7.2  

6.1.7.1

6.1.8   

6.1.8.1   6

6.2.1   

6.2.1.1   

6.2.1.2   



6.2.1.3   

6.2.1.4  

6.2.2   

6.2.2.1   

(1)   

(2)   

6.2.3   

6.2.3.1  6.2.4

6.2.7

6.2.4   

6.2.4.1   40m3/h

6.2.4.2  

6.2.5   

6.2.5.1  

6.2.5.2  

6

16h 8h

8h

6.2.5.3  

6.2.5.4   10m3

6.2.5.5   6.2.4 6.2.5.1

6.2.5.6  

6.2.5.7  

2



6.2.6   

6.2.6.1  

6.2.7   

6.2.7.1  19mm

0.35MPa

0.7MPa

6.2.7.2  

6.2.7.3   

6.2.7.4  

6.2.8   

6.2.8.1   

6.2.9   

6.2.9.1  

6.2.9.2  

6.2.10   

6.2.10.1  

6.2.10.2  30m 15m,

38m

6.2.10.3  

6.2.11   

6.2.11.1   

6.2.11.2  12mm 16mm 19mm

12mm



6.2.11.3   

6.2.12   

6.2.12.1   

6.2.12.2   6.2.12.2

6.2.12.2    
           
   178mm

   64mm
132mm

19mm 4

14.5mm
4 16mm 50mm

6.2.12.3  1.0MPa

1.0 MPa 1 50mm 16mm 4 8

6.2.13   

6.2.13.1   4

6.2.13.2  1.5

1.1

6.2.13.3   

6.3.1   

6.3.1.1   

6.3.2   

6.3.2.1  6.3.2.1

5min



6.3.2.1    
     L/min
H1
H2
H3

15m 15m
15m 24m 24m
24m 35m 35m

250
500
800

6.4.1   

6.4.1.1  

6.4.1.2  

6.4.1.3   

6.4.1.4  

20s
6.4.1.5   

6.4.1.6  

6.4.1.7  

6.4.1.8  

6.4.1.9  

6.4.1.10   

6.4.1.11   

(1)   

(2)   8

(3)   

(4)   

(5)  

(6)  



6.4.2   CO2

6.4.2.1   
(1)   
(2)   0 24.5MPa
(3)   
(4)  

85% 2min 10%

(5)  6.4.2.1(4)
6.4.2.1(1)

(6)  6.4.2.1(2)

(7)   
(8)   

6.4.2.1(1)       
  mm   (kg)

15
20
25
32
40
50
65
80
90
100
114
127
152

60
100
175
275
500
820
1500
2400
3300
4750
6800
9500
15250

6.4.2.1(2) 

(mm)
   (mm)

21.3 26.9 3.2 2.6
30.0 48.3 4.0 3.2
51.0 60.3 4.5 3.6
63.5 76.1 5.0 3.6
82.5 88.9 5.6 4.0

101.6 6.3 4.0
108.0 114.3 7.1 4.5

127.0 8.0 4.5
133.0 139.7 8.0 5.0
152.4 168.3 8.8 5.6



6.4.2.2   

(1)  24.5MPa

(2)  “ CO2 ”

(3)   0.67kg/L

(4)  10 12mm

(5)  18.6±1MPa

45

(6)   

(7)  

12

6.4.2.3  24.5MPa 10%

18.6±1MPa

6.4.2.4  

6.4.2.5  

11.8MPa 11.8MPa

1MPa

0.69MPa

6.4.2.6  2.47MPa

6.4.2.7   

(1)  

(2)  

6.4.2.8   CO2



(1)   CO2 35

(2)   CO2 0.56m3/kg

6.4.3   

7 6.9.3

6.4.4   

6.4.4.1  HFC-227ea, FM-200

6.4.4.2   

(1)   

(2)   

(3)   

6.4.4.3   0.6340kg/m3

6.4.4.4    1150kg/m3

6.4.4.5   

(1)   2.5±0.125MPa

(2)   4.2±0.125MPa

6.4.4.6  

2.5MPa 4.8MPa±0.4MPa 4.2MPa 6.8MPa±0.4MPa

6.4.4.7  

6.4.4.8  

6.4.4.9    

6.4.4.10   10s 95%

6.4.4.11   55

6.4.4.12  

50mm

6.4.5   

6.4.5.1   



7 6

6.6.1   

6.6.1.1  

6.6.2   

6.6.2.1   

6.6.2.2   

6.6.3   

6.6.3.1   

6.6.3.2   135L

6.6.3.3   1

6.6.3.4   7 6.10.3.4

6.6.3.5   

6.6.4   

6.6.4.1  

6.6.4.2  45L

6.6.4.3   6.6.3.3 6.6.3.4 6.6.3.5 A

6.6.5   

6.6.5.1   

6.6.5.2  6.6.3.4

6.6.5.3   



6.6.6   

6.6.6.1  

6.6.7   

6.6.7.1  18kg CO2

6.6.7.2   45kg

6.6.7.3   7 6 5

6.6.7.4   

6.6.8   

6.6.8.1   

(1)   CO2 CO2 40

(2)   0.5kg/m3

(3)   5L/min•m2

6.6.8.2  4m2 CO2

6.6.7.1 6.6.7.2

6.6.9   

6.6.9.1   3.1.4

6.6.10   

6.6.10.1   1 3



7.1.1   

7.1.1.1  

7.1.1.2   

7.1.1.3   

7.1.1.4   

7.2.1   

7.2.1.1  5 3 3

7.3.1   

7.3.1.1  

7.3.1.2  7.3.1.1

7.3.2   

7.3.2.1   A

(1)  

A A-60

A-0 800mm×800mm



(2)  

7.3.2.2  A

5m

7.3.3   

7.3.3.1  

7.3.3.2   7m

7.3.3.3   

7.3.4   

7.3.4.1   

7.3.5   

7.3.5.1   

7.3.5.2   

7.3.5.3   45° 50° 60°

7.3.5.4  

7.3.6   

7.3.6.1  

7.4.1  

7.5.1   

7.5.1.1   



7.5.1.2   

7.5.1.3   

7.5.1.4   5 2 7

7.5.2   

7.5.2.1   

7.5.2.2   

7.5.2.3  





1.1.1   

1.1.1.1   1999



2.1.1   

2.1.1.1   1969

2.1.1.2   



3.1.1   

2

3.2.1  8

3.2.2  

3.2.2

3.2.2 
L(m) %

8
85 100 2 200 1

85 — 100 2 200 1
— — 100 2 200 —

  

  

  

3.2.3   1 1.2.1

3.2.4   



4.1.1  

4.1.1.1   10



5.1.1   

5.1.1.1  MODU MSC.202(81) SOLAS 5 LRIT 



6.1.1   

6.1.1.1  1972 MODU  



7.1.1   

73/78

7.1.2   

73/78

7.1.3   

73/78

7.1.4   

73/78



8.1.1  

E


