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    COMPASS-WALCS-BASIC是中国船级社与哈尔滨工程大学联合成立的COMPASS-WALCS波浪载荷计算软件协

同创新开发团队推出三维波浪载荷计算软件，该软件是COMPASS-WALCS软件系统的基本模块，秉承哈尔滨工程大

学前期十余年的研究成果，适用于三维无航速浮体及常规航速船舶的波浪载荷计算，为各种设计环境下海洋结构物的

波浪载荷响应计算及设计值的确定提供依据。

    软件以三维线性频域势流理论为基础，将面元法和源汇分布法相结合求解三维浮体的辐射水动力系数和绕射力，

进而通过浮体的六自由度运动方程获得浮体的运动响应。软件通过悬链线理论建立了锚链系统线性化恢复力刚度系数

的求解方法，可以考虑系泊锚链对浮体运动和载荷的影响。软件可以计算和输出浮体上任意位置处的运动、加速度、

剖面载荷和水动压力等运动与载荷分量的频率响应函数，并可针对给定的海况资料进行各运动与载荷分量的短期预报

和长期预报，进而得到设计载荷值。此外，软件还具有与通用的大型有限元分析软件的计算接口，可以方便的生成用

于结构分析的载荷施加文件。

软件介绍

◆ 主要功能模块

    ◎ 浮体外壳的参数化建模

    ◎ 浮体的浮态自动计算和湿表面网格自动生成

    ◎ 三维无航速频域格林函数计算

    ◎ 大型稠密矩阵的迭代计算

    ◎ 一阶速度势的求解

    ◎ 浮体水动力系数和波浪激励力计算；

    ◎ 锚链系统线性化恢复力刚度系数矩阵的求解

    ◎ 横摇阻尼的近似估算

    ◎ 浮体运动、压力与剖面载荷响应函数计算

    ◎ 运动及载荷的谱分析和长、短期预报

    ◎ 有限元软件的加载文件输出

    ◎ 计算结果的图表输出
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软件功能特色

    ◎ 软件实现了格林函数的分区块

多项式逼近算法，同时考虑了格林函

数的场点源点对称性，使格林函数的

计算效率和稳定性显著提高。

    ◎ 软件将浮体湿表面的对称性融入到求解矩阵的简化当中，使求解矩阵的维数大大降低，求解计算效率显著提高；

    ◎ 软件实现了大型稠密矩阵的迭代算法，使求解矩阵的效率显著提高。



船舶与海洋工程线性波浪载荷直接计算软件 COMPASS-WALCS-BASIC

4

    ◎ 软件集模型建立、规则波中响应计算、长短期统计预报、结构模型加载文件生成、结果数据显示和输出为于

一体，满足载荷与结构分析一体化需求，易于掌握和应用。

    ◎ 软件有中英文两个版本，可以满足不同语言用

户的需求

    ◎ 软件可以通过参数化建模生成浮体外壳或者

直接导入其它软件生成的外壳网格，自动计算浮态

并生成湿表面网格
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    ◎ 软件内部集成多种海浪统计资料，提高了软件的实用性

    ◎ 软件与相关模型试验和国内外知名波浪载荷计算软件进行了详细的对比验证，对比结果表明该软件计算稳

定、精度高、可靠性好。
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◆ 散货船（包括矿砂船）、油
船、集装箱船

    散货船、油船、集装箱船是

最常规的船型，本软件可以根

据其具体装载状态计算其水动力

系数，预报波浪载荷以及运动响

应。与规范计算相比，本软件不

受尺度等的约束，可以针对具体

船舶给出更为全面的设计载荷。

◆ FPSO 

    FPSO往往在特定的海区作

业，且还有系泊系统的影响。

本软件可以计入锚链效应，计算

FPSO的波浪载荷和运动响应。得

到响应之后可考虑具体海况以及

作业时间等因素，对其波浪载荷

和运动进行长短期预报。
◆ 工程船舶

    工程船舶如起重船、挖泥

船、铺管船、打桩船等因其功能

特殊，一般无法找到相对应的规

范，所以波浪载荷以及结构强度

校核必须采用直接计算方法。本

软件这类船舶所关心工作海况下

的船体剖面载荷和运动。

◆ 双体船、多体船

    除了总纵强度之外，双体船

片体间的剖面载荷对其强度校核

至关重要，本软件可以对片体尖

剖面力进行预报，为结构设计提

供了重要的参考依据。

◆ 浮式海洋平台

    根据海洋平台的特殊性，结

合长短期分析，本软件可以准

确预报海洋平台在特定海况下各

剖面的波浪载荷及运动响应设计

值，并利用等效设计波法和谱分

析法校核平台的屈服、屈曲和疲

劳强度。平台的锚链的影响以刚

度阵的形式计入。

◆ 水面舰船、军辅船

    水面舰船和军辅船功能特

殊，工作环境恶劣，新船型的不

断出现，需要进行载荷直接计

算。水面舰船和军辅船往往需要

特定海况下载荷的短期值与长期

值，利用本软件，这些问题就迎

刃而解了。

应用领域
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    COMPASS-WALCS软件系统的长期发展规划，将着力开发和完善三维非线性时域分析模块、系泊系统与平台耦

合分析模块、三维线性水弹性分析模块和非线性水弹性分析模块，用于解决非线性波浪载荷计算、海洋工程波浪载荷

计算、系泊系统和立管设计载荷分析以及大型船舶波激振动和砰击振动预报等，同时做好已发布软件的维护和升级，

做好推广应用和技术服务工作。

◆ 三维非线性时域分析模块：
    用于航速较高的大型集装箱船、大型矿砂船及新型多体船及水面舰船的运动与非线性波浪载荷预报

◆ 系泊系统与平台耦合分析模块：
    用于FPSO、半潜式平台、Spar等平台的运动响应及载荷预报、系泊系统与立管的设计计算分析等

◆ 三维线性水弹性模块：
    可用于线性波浪载荷作用下的大型集装箱船、矿砂船等的波激振动诱导的疲劳及极限载荷分析

◆ 三维非线性水弹性分析模块：
    可用于分析非线性波浪载荷作用下的集装箱船、矿砂船等的波激振动及砰击载荷振动分析

未来发展
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